
�����  
����	
��א�
  א

  
�������	 
���	  � ����/��  

 �����	������	������	� ����	 ��    !���"  /��� ����  
 �� �	#$��%&�	 '�()	 '��� �   EB129/10  

  
  
  
  

*	� +�	 ���� ��(���	 �( ���,�  
��	���	 ��(����  

  
���)	 � ���,�  

  
  

���� ���	�- ��.��� ��/�0 ���,�  
  
�	���	�1�	 ��/�0��  �����	� 2�3��	� ����	 ��  �4����	 *	� +�	 ����� ��� ��	� 5��.�	 ���,��  

 2����6$�!7� �  /��	� / ����  
  

 ���,��	8��.�	���	�1�	 ��/�0��  �����	� 2�3��	� ����	 ��  �4����	 *	� +�	 ����� ��� ��	� 9  
:��� 2#$�;�	��<=  / ���������  

  
���	�������	 ���>  

  
��� ��	� 5��.�	 ?���@	  

  
��                  ����� ���	
�� ������ ���� �������
� ������ ���� ���
 ������
 ���� ����� � !��
 �"#
)     
���%����
� ��	&�
� �
��'�
� (� ���' ��%�"�
� )� �&�
� "��*��%+
 .(      
�����.
 /�0��1 ���2��
 ��0��

     
 3��2� 4"��� �. ����5� ���.            �� ����
 ��!��  �.� 6��	����
 ��
�"�
 7#
� �� ��	
�8�
 ������� 9�:��
�.�!�
 ;�� ���!��5�� �2�:���
.  

  
<�                 )� �&��
� "���*��%=� >�"�2��
 �������
 (��"��
 ������� �2�:���
 �����
 ?�����
 "�"�� 3��

�
��'�
� .       !�� ��"�2�
 �.���!5
 �@ 
��"2��
 A�B ��#� � 3����      ��	
�8�
 �������� �� :��
 �	
�8�
 ����"�
 � 
                �����
 9�:� �� "��
 ��8� ���!��:�� ������
 >��� �� ?�'���� ��	*��
 ���
"��
 "�"��� ������
 3�"2��

���.  
  

                                                      
�      ��	5 C �                ��. /
����2� D��' ��
 E�!��
 F�G 3�:�
 ��"��
 3"2� �1 F�. ��������5
 H
����
 ��!�� �.��!�

               
H
�!I� ��:�� ���@ H
����
 ��!� ������ ����2� F�. �������
 ���J
 �. K��L�*� D��� H
����
 ��!� �.���!

�B����
 7�&��
 �:�����
.  

<   ��L ��� �� 2��
 ����2��
 ����� 3#� MNM 6<O��.  
P    3#� ��L ��� �� 2��
 ����2��
 �����MQO.  



� ����/��    EB129/10   

2 

��� ��	� 8��.�	 ?���@	  
  
P�              ��� �
 �������� �������
� ������ �2����
 ������
 7� (��:��� ����� � !��
 :0�   ������ 
) C����
� 3���"�%�
 (     ��*� ���� ����� :0���<      ����
 
� ��% ��
 (�
�. �� �.��!�  .  3���

   ��	
�8�
 �@�0��
� ��@�0R
 ��% ��
 �'�
�� �:!
�� �1 "
".G .   6����. ������ /�0�1 ���2��
 ��0��
9�:��
 ��"2� (�S� ����� ���� ����5�.  

  
T�     ����� �� � ��L ��
 ��#�          " ��
 ���
 6��� ����
 
� ����:��
� ������� �����
 ����:��� 

   �� �����
 3��2� ����. ����G.�             ��!�"� ���	
�8�
 ���% ��
� �@�0��
 ���B �. ����� ��'�
 �� � 
�����2 .<  

  
 A�B � ����  ��C)	�����	 �=>�	 ������  

  
N�        ���
� �@�0��
 ���B1 � !��
 A�B (��.1 ""��         6����B+
 A��B �
"2�� �����:�
 ����� ��	
�8�
 ���

        /����" K��. �'�� ������� ���. 3��2� (*� �� U��� .         ?����� "�!� ���% ��0
� ����� �"�� �B�
                 �����:� V��� �� �� 
H
�!G �0�2� �1 �B"�"��� 
H
�!G ����
 �� ���
 ���%��
 �� �0�2� ����
 F�.

 ��'�
 ��� U�����
 ����+
 ��L ��
�)��.�'�
 ���&�!1� �	
�8�
 ����"�
 �	�B.(  
  
Q�                    ���	����%�
 "
����
 ��. 3! � "# ���
 ������
 3��2� ��%�� K!
�� H�0.+
 (�"�
 7��!  �% �G�

                    �'��� 3W��2� D���
 �B �����#R
 �1 �� ���
 ����:�
 ���X��
 �� �2@ /*��# /
"". �I@ 6����+
 �@ >"�!���

   7��! ��!� �     ��� ����
 
� � ����
� �����
 � ����
 .          �����:�� H�0�.+
 (�"��
 "��&� �� "�5 U����

                ����
 ���	
�8�
 ������
� �@�0��
 3��2� �. >""�� ����:��� ������
 3��2�� ���:�
 ; 
�!�
 �. �����
  ���2��
 
�B ����� � .         
 �@
���
 Y���� � !��
 K� 7��0� D��
 "2:��
 (�:�
 
�B�       A��B 3��2� (�� H
�J
 �@ ���"�

��	
�8�
 ��*��
 (�!� �@ �����:�
 ����
 
�
�# F�. A����� �@� K���B1 �@ /
"��@ ":S� ��Z%���
.  
  
[�            ����=� ����"�
 ����:��
 70�� � !��
 A�B ������ �	
�8�
 ����"�
 �	�B ��:���� .    �����:� ��B�
5       �2� � !�� ��� ���
 "
���� 5G �"��            ��@
���� ����"�
 >��!��
 �@ ���
"���
 ��	
�8�
 7���
 "�2� ('%� ��� 6����

�� �����
 ����:�.  
  
\�                � �� ���
 ����:��
 70� " . >����� H�0.+
 (�"�
 /�0�1 3�� H
����
 � !� ���"2� ���
 H
�J
�/  �1

��	
�8�
 ��*��� �����#R
.  
  

�3��	 D	�  A�( � ����	 ��.E	  
  
M�      /
����� /����  ����+
 �@ >"�!���
 ��	����%�
 "
���� � !��
 A�B K��!� D��
 3��2��
 ":� .   "�2. "�#�

                 >���'�
 ��@ ��.���!
 ��*� ��	
�8�
 �@�0���� �� :��
� ��L ��
� ��'�
 ��� �%�����
 � !��
 A�B<O�O�
<O��   . �@ 
"2. ��	
�8�
 ������
� �@�0��
 ���� ��.���!
 �� � 6 3�<O�O    ��@ "2:��� ���^ _���!
� 6

�
��&� / �� ��<O����	
�8�
 ������
� �@�0��
 ���� .  

                                                      
�   WHO Food Additives Series, No. 63 (in press).  
<   Food and Agriculture Organization of the United Nations. Compendium of food additive specifications. Joint 

FAO/WHO Expert Committee on Food Additives, 72nd meeting, 2010. JECFA Monograph 8. Rome, FAO, 2010.     



� ����/��    EB129/10   

3 

�O�                  �����
 ���L �� ���'�
 ��� U�����
 ��	
�8�
 ����:��
 V�� �� �@ U��� �����:�
 ����
 ��L ��
         �	
�8�
 ����"�
 �	�B F�. ?��� D��
 ���	��
 &��!�
 �B� 6�����:�
 .   ��
 A�B (��.1 ":��   (��.+ ����� � !

          �B"�:� ���
 6����+
 ������ ��	
�8�
 �@�0��
 ���� ����"�
 ������
� ����:��
 �+ 6�	
�8�
 ����"�
 �	�B
�%�����
 � !��
 A�B (��.1 F�G >����� " ��� 6�	
�8�
 ����"�
 �	�B.  

  
���          ��:� 6�����#R
 �����%� �@ �����:�
� ��L ��
 ����� /�0�1 ��:����      6� !��
 A�B ����!� ���
 3��2��
 ��

��	
�8�
 ��*��
 3�L � V�
�� ���� H�0.+
 (�"�
 F�G >�����
 H
"�G " . U���.  
  

���@��>�	 �	�0=���	 ���>	�  
  

 ���,��	���@��>�	 �	�0=���	 ���>	�  �����	 *	� +�	 ����� ��� �)	� 
�+�	�  
 2:����#$��'�)	 �����  / � ��4"����  

  
�������	 ���>���	  

  
�<�               F��G �������� �� 5"���
 
�0�����
 �'�
��� �� :��
 �����:�
 ����
 ��L � H
��� � !� 3"2�

        ���"+
 >"�! ���0 (�!� �@ H�0.+
 (�"�
� 3�:�
 ��"��
 .       ���0�� ��&*�
 
�"+
� ������
 3"2� �B�
      /5���� ������
 ����� �� /
H"� ���"+
 >"�!       ��+
 ����  �@ F0���
 F�. 7�&���
 F�G  .    3��# (% (����

� :��
 (�!��
 ;�� �����'� ����� ���2��
 
�B ��.  
  

�P�          ��:��+
� ������
 H
����
 � !� >��" "��.
 "#�<N         ��@ ���!
�"G 9�8� /
"�"! /�� � ��
�" 
  ���"�
 ���"+
 ����" .       �	
�� ������ "
".R
 "�# �'�
���
 ���:��      �����5 ���"�
 "�:��
 F�. ��2���� �%��

           (�'�+
 ���"1 �. /*0@ 6�:���
 ���"+
� ���2�2�
 �����'�
� (��
� ���*��� >"�0��
 ���"+
 .   ��#1 "#�
                  ���� >"���
 �@ ��#*�G� ������G ���  7����� >"�"! ����" ��:!�� ��	����% "
�� "���.5 >"�"! ����. /�0�1


 � !� �.���!
H
����.  
  

�T�                ���*�� �����
 �����5
 V�� �� �!����5 H
����
 � !� ��!��
 "2@ 6>"�!�
 ��#
�� (�!� �@ ��1
     >"����
 3�=� 7����
 ���"+
)       K��8���� K��
"G �����:�
 ����
 ��L � F���� D��
�(       F��. ��2@
����� U���� 

     .� 6�� 5"���
 ��!�������%��
 
������ >"�"! ���!��          ������
 ������5
 
H
��!G �� /*% �:!
�� F�
      D������
 ����:��
 ?�� "
".R ����!���
 4"����
� 6
�������<        ������
 >"�!�
 �������
 7� �@
��� ��� 

 3�. �@ �#1̀ ���
� 
������� �� 5"���
 >"�!�
 ��#
���<OOM.  
  

�N�           4"����
 a�2 � 3� 6>"�!�
 7 ��
 ������ ����� �@�   (���� ���2 ��
 C�� �
 �#1 ��% b�����+

    �@ �������
 A�B        6���2:��
 �� 5"���
 
�0������� �����
 ��L ��� >"�!�
 7 ��
 ������P   U���%� 

              (�%��+ ?��%��
� ������
� �	@"��
 3Lc � �2�:���
 >"�!�
 7 ��
 ������� �����
 �����%��
 ����!���
 4"����


                                                      
�    3#� ��L ��� �� 2��
 ����2��
 �����MQ�) �.����
 "�#.(  
<    3#� ��L ��� �� 2��
 ����2��
 �����M�[ 6<OOP �����
 6N.  
P    3#� ��L ��� �� 2��
 ����2��
 �����MN[ 6<O�O �����
 6T.  



� ����/��    EB129/10   

4 

   
�0�����
 �.�!  ��2:��
 ��� �� 5"���
.�   "��.
�         ��� :��
 H
�����
 � !� 7� ���:���� 6H
����
 � !�
             �
��2�� /�2@� 3"��� �� :��
 ���X��
 �@ >"�!�
 7 ��
 ������ 6�!������
 E��2����  _ C dQP��<   ����� 

            �@ �����:�
 ����
 ��:�! K�"��.
 D��
 ���"�!� ���� ����� 3"�
 �!� � �@
��  3�.<O�O .    F��G /
"� ���
�
                 �� �� 3�� 6�� 5"���
 
�0�����
 F�. e��'��
 (�!� �@ ���:��
 ���� (L �@ >":��
 ����!���
 4"����


     7#����� ���	� ?�� "
".R ����!�� 4"���     e��'��
 ����. ���� �@ K�
"���5  .   �� "#�  ����!���
 4"����

>"�"!�
     ��:�� >"�"! �B�!�
  ��!��� %��
 (2 �     �� 5"���
 
�0�����
 7� �� (�!� �@  .   ������� ���!��
�

                  3����B5
 3�� 6����*��
 ���"1 �@ �����
 C2 �
 F�. ;�8��
 F�G �@"���
 ����	��
 
".����
 V�
��� �W����

  "
".I�            "�0��
 ��� �
 �� 5"���
 � �%��
 d�� G ����. H"�� F��1 >"��% �� �������J
 >"�! ���0 ������ >
���*���.  

  
�Q�         f�"�� 3� 6"
"�R
� 7�&���
 (�!� ���8���      
�0������ ����"�
 ��L ��� �%�����
 ����!���
 4"����


         ���"���
 �@ �:����
 �������
 >"�! ���� �����:�
 ����
 ��L �� 6�� 5"���
:     ��L ��
 7� U
���5
 3�� 
      f�"�� �@ �� 5"���
 
�0������ ����"�
����:�            /
��X�� 3�� ���% 6���"���
 �@ �:����
 ��"��
 >"�! 

          >�
���
� #���� ����� ���
 �� 5"���
 �!� ��
 (2 � ��&��� �!��� �
 (��"�
 "���.
       ����:��
 ����� ��@ 
�!������
 E��2���� �� :��
 H
����
 � !� 7� U�����
.  

  
�[�         � 3� 6���"+
 ���*�� �����
 �����5
 V�� �� ��"���  a�2        ���*��� ������
 ������5
 
H
�!G

 6�� 5"���
 
�0�����
    3
"����� ������
�             ���*��� ������
 ������*� ���&*�
 �	�����
 3�"2� (��"
                 ������
 (�h�i# ��� �2@
���
 F�. &�� ���
� �B"
".G �� ���%����
 ��� � ���
 �� 5"���
 
�0�����


 ������
 ����L ��
 .  �%1 ���� F�.�               ������
 ������5
 V��� �� (L �@ ��' ��
 F�G /�0�1 ?"�� ��% �G� 6�
       ��:��+
� ������
 H
����
 � !� "��.
 6���*���         7 ���
 ���� ���:�
 �!� ��� �	����
 3�"2�� /
"�"! /*��"

�"����
 >"":���
����"=� �� ���
 ����L ��
 �����
 ��� ����:��
 ("��� ����� (!1 �� .  
  

�\�                ���#
�� 
����� ������ ":��
 >"�!�
 ���0 3��2�� �!����
 �����
 (��%���� >"�� � !��
 �����
�%�����
 
������
 H
"1 ����� �� ��%���� �����#R
 ;��%��
 7� U
���5�� >"�!�
.  

  
�����	 �=>�	 ������ A�B � ����  ��C)	  

  
�M�     3�. � ��MT[    � :��
 H
����
 � !� ?���       4"����
 70� F�. �� 5"���
 
�0�����
 �'�
��� �

          � �����"�
 ��L ��
� H�0.+
 (�"�
 7��! 3
"���5 ������
 ������
� �'�
���
� ����!���
  ��"� ��
�  5�%�
   >"����
 3�+  �������
           ����#R
 ��"�:��
 F�. (�!��
 
�B �@ (��c� ���
 "��!�
 ��� �� ��&*�
�

�����#+
� � 6           ��� 1 ���@ ��� 6�����
 
�"����
 3." �@ /�0�1 �� � "�'����2���
   �����
   
 ���*� �� 6���"+
            (��'�+�� �����
 ���"+
� �����+
 ���"+
� 6(��
 ��" �%
��� 6���*��
 ��@�%�� ����:�
 V�� ���
� .  ���1

          "�G� >�����
 H
"�I� (��� ���@ H
����
 � !� ��� 3�2� ���
 ��� +
         >".���� ���� "��2�@ �������
 �

    �����#R
� �� ���
 �����
) ��
 ��W��5      ����"+
 3��L � �. ���X���
 ���(       ��. ���X����
 5��%��
� 6

       (�� ����	��
 ����"�
 ���X��
� >&�!+
� 6�������
       ����*��
� (���
� &"�+
 ��@�%�� ����:�
 ��" ��
 
� (�� ����"�
 ��L ��
 �� ?��� ���
 ���0 F�. (�:�
 (!1F�. (����
��.� �
 >"�!�
 ���"+
 .  
  

                                                      
�    ����� 3#� ��L ��� �� 2��
 ����2��
MP[ 6<OOQ �����
 6<.  



� ����/��    EB129/10   

5 

<O�              �. �� 5"���
 
�0�����
 �'�
��� �� :��
 ��:��+
� ������
 H
����
 � !� ��� 1 �'�1 "#�
               ����" ����!�� 4"��� 70� �. U��%� 6������� ����%� ����:� 70� �.� 6��2���� ����� ����. �����

 ���"+
 >"�!� .�               ���2��� ��� �
 �:�
� ����" ����. H
�!G ;2. (�!��
 
�B �@ ����:��
 "
".G � !��
 F�����
H
�J
 �@ �@
��.  

  
�3��	 D	�  A�( � ����	 ��.E	  

  
<��                   ��#*. ��. '��% ��:��+
� ������
 H
����
 � !� "�2: 
 H� �1 ����#� � �� ���
 ��� +
 �G

   �.��!��
 ��� �%���� ��
���  �� �� ���@�  .            ��:����
 H
�����
 ���!� 7�� ����5� �%���� ��� 1 U�� B�
             ���"�� �� :��
 ��.�'�
 � !��
 7�� 6���
"���
� �����+
 ���"+
 �������� 6�!������
 E��2���� �� :��
 ��L ���

(�'�+
 .            
 ;��� 6� �:� ������ �@�0G (��" "
".G F�. � !��
 (�:� U�� F�G �@�0R���   ����"=� 6�!���
��L ��
 V�
�� (h�i# �� ��� F����
.  

  
<<�               �����5
 V�� ��� ���� �!�� /�0�1 ���� �� 5"���
 
�0�����
 �'�
��� �� :��
 H
����
 � !� �G

   ���*��
 �� �2���� �����
 :              4"���� F��G ��!��� ���*��
 �� �����
 �2����@ 6��'	�L�� 3��2�
 (!1 ��
 ���:�� ����!��                �����!���
 4"�����
 A���� ������
 ��' ��
 F�. jH� �� H
����
 � !� �B�2� ����" �'�
��� �

              ��@�0R
 ���!���
 F�G �!���
 �:!
��� k�0���5 ����. ��.�!��
 ���8� 3�"2� ��'�
 F�. 3�� 6�'�
���
�
H
����
 � !��.  

  
<P�         �@ ��L ��
 a��� 6H
����
 � !� ����� F�G /
"� ��
�       ��"�� ���!��� ����:� 3�"2�� ���BX� 70� 

                 �2���� ;�����1 F�G �!���� ���!���% ����
 
� ��!����
 ��!��� ��L ��� ���"+
 >"�! ���0 (�!� �@
>"�
&���
 ����:�
 ?	�L� �� �'�L�% /����".  

  
<T�     ."� >��%���
 ������
 �G3        0.+
 (�"�
 >".��� F�G ��
��
 ��L ��
 ?"B /�����    ��!�
 �	��� H�

                ������� 6����"�!� ���.�! � ���"+
 ��*� ���0 �@ ".���� ���
 
�"+
 3�"2��� ���"+
 ��@��� �� :��

�� ����� �����:�
 ����
.  

  
  

�������	 
���	 � F��7�	 *	��G	  
  

<N�  ���2��
 
��� /���. ����R
 F�G �."� E�!��
.  
  
  
  

=     =     =  


