
� º ¦� º ¦� º
�Ó�ÎÍÖ©�¿ Ä ¦� ¦
� ÏÍÍÎ� ®��¾Â ¦�À �ÏÕ ¦� º � ¦�¨°Â ¦
�(%����� ¦�¾ ¦�¾Â � �Ò�Ð� ¦

�
�
�
�

�  ¦ ¦�µ¦ ¦� �� ¦� ¦� ¦®¢��
�

� ¦� �
�
�
�

� » §� » � » §� »» §�¡§¯£� � � §� §� � � §� � §�£ �Ï
�Á » � » �ª »» � §�� §� � §�Å §� §�©±Ã¯� Ã��ÐÎÎÎ�� §� � �µ §
�¡§¯£� » � »» § �Á � §�±Ã � � § � �Á£� §�© §� ¥� ��ÐÎÎÏ� �� §
��¿Ã » §�Â »» � �ª ÃÃ� §� £� � �¡ §�¿Ã §�Ä � §� � �� §� §
�� »» §�« � ± §� §Ã�Å §� §�¡ £� � �Æ§ � ± §� � �Á£Ã
�Ö½ÏÎÕª�À�Â±§ » � »» �� §� Ã�� §� §�¡§¯£� � §� ¯� ±� �© §�¿ £�
� »» £Ã�© §� Ã� §�¹ Ã §� � � §� §� �� §� §�¡§¯£� �µ §

� � §�Â �¡§¯£�
�

� » � »» �¡ §� � Ã�� §�±Ã � �¿ � §�ª § � � §�· £Ã �Ð
� » � » �ª » Ã��¿ §�§ � �¡§ �¹ §� � �Ï �ª§±Ã � Ã� ¥�ª§±Ã

� �ª§± �© � � � §
�

� � �¶§ §� ��¹ �Á£��Ö½ÏÎÕª�À�Â±§ � �� §�© §� ¥�� £� §� Ã �Ñ
�±¯ »» Ã� §� � � �� §�±Ã §� � �¡ � §� §�¡§¯£� �¡§ §�¿
� » � ��¡§ §�¶§ � �¿ � � §�Â Ã�� §� §�¡§¯ � §�ª§°�© §�ª §
� ¯ » �° »» §� Ã�Æ§ �ÏÑ� �ª§±Ã §� � �¡ §� � °Ã��ÐÎÎÏ� £��¿Ã §
� »» §� � §� �¯ Ã��� §�§ £Ã� §� �© §� §��¯± Ã£� �� £

� �ÐÎÎÏ� ¯��¿Ã §�Á � �¯ §�¿Ã §� §� � §�© §� ¥
�

� » � §� �Å §� §� ±� �© � §� §�Å± §� §� �¿ Ã �Ò
� » §Ã��Á§ » §�§ » � »» �¿ §� §� �ª � §� §� §±¯� �Æ§ � §� §�¡§¯£
�Ð� » Ã� »» £� �¿ §�§ � �¡ §�¿Ã §�©¯ §� � � §�½ §� °� � �� §�ª§

� ����������������������������������������������������������
ZZZ�ZKR�LQW�KHDOWK�� » §� »» � � §�Á§ §� � �¿ � �ª §Ã� ± §�­ ����Ï

� V\VWHPV�SHUIRUPDQFH

� �Õ�ª ��ÓÒ¬� §� §����Ð



� �(%����� Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� » Ã £Ã�ÐÎÎÏ� »» £��¿Ã §� �Ô� �¯ §�¿Ã §� §� � §�Â �Ï §�¡ £� Ã
� � §�¡§ §�¶§ §� � � � §�© §� §�§Ã¯ � �� §Ã�Æ§

�
�À¯ »» §� §�©¯ �¯§ ¥� �¡ � §� §�¿Ã §�Å± §� §�¡ £� � �Ó
��ÐÎÎÐ� » £��¿Ã §� » � �±Ã §� �Â �ÐÎÎÐ� ��± £�¿ � §� §�¡§¯£� �
� » §�¡§¯£� » � »» � §� §�¯§ ¥Ã� §�¿Ã §�¹ §� ¥�� � � ± � §�­ Ã
� » §� §� �ÐÎÎÐ� £��¿Ã §� � � � �¯§ ¥� ¥Ã�ÐÎÎÐ�À � � §
� »» � � §� §� §�¡§¯£� �À¯ §� §�Á£� ¥� Ã��Ö½ÏÎÕª�À�±§ � � �

� �ÐÎÎÑ�À
�

�¶§ » §� » Ã�Å± »» §� §� �¿ �¡ � � �¨§ §� §�© §�¯ Ã �Ô
� � � §�¡§ §

�
� Ä ¦� ¦� �§ ¦� ¦ ¦

�
� » �¿Ã §�¹ » §� » Ã�Â »» £�¯±§ §� � � §� ¥� �Å §� § �Õ

� � §�¡§ §�¶§ §
��

� ����������������������������������������������������������
� » ��À�± » §��Å »» §� §�¡ £� � §� §�¡§¯£� � §�Å± §� §� ����Ï
� » ±�� § »» ��¿ £��À� §Ã��� § ��³ § ��¬��¼�° §Ã��� ¥��Ã± �Å¯��À�± §Ã���¯ �
��� §�� ��º�± §Ã���¿ ²§ §��§± ��³�± §�� §�« � ± §� §�¡ £� Ã��� §

� �� §�« � ± §� §� ±�� §� �¯ �± §Ã

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �(%�������������$11(; Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� §
�

� ¦� ¦ ¦�µ¦ ¦� � ¦� ¦
� ¦� ¦� ¦®¢� � ¦

�
� » §�¡§ » §�¶§ »» §� ���ÐÎÎÏ� £��¿Ã §� � §Ã£� � §�© §� �Ï
� »» §� �ÐÎÎÏ� ¯��¿Ã §�Á �ÖÃ�Õ� �¿Ã §� §� �Å §��� §� §�¡§¯£� � §
� »» � ±£� � Ã��Ï� §� � � §� §�¡ £�¡ � �¯ Ã�� � � §
� »» � � �¹ §� �§ ± � � � �� �¿Ã §�¹ §�± � � §�¡ £

� � � � Ã�Ã£�Å
�

�¡» £� �� §�ª §� Ã� � � � �ª £� � §� £� Ã �Ð
� »» ¥� Ã��� §�Ä �© � Ã � § � �¾ Ã��¹ §�¯ §� �¹ £�¿ � §
� »» � »» �¡§ £� �¶§ §� � §�¡ £� §��­ §� §� Ã�¯§ §� �
� »» � »» §�¡ »» £�¯ »» §� »» �� °� ¥� Ã��� �ÏÎÎ� � � Ã��© §� §
�¹ §�¯ §�¿ � §� §�¡§¯£� � �©± � § � � §� � £�ª§

� ��Ð� §� �¹ §�¿ £�¿Ã �¯ �
�

�� »» §� §� �ª �Å §� §� Ã� §� �ª§ �©¯ � §� £Ã �Ñ
� » £� » ��� » §� »» §�¡§¯£� ��ÐÎÎÎ�� §� � �µ §� §��� �©Ã � ¥�°¥
� » � ��©± §� Ã�©± §�� §�ª§°�ª §Ã� §� ± §Ã��ª±§¯� §�© §�ª§±Ã §

�� � §�¡ � §�¯§ §
�

�ª§¯ » §Ã�ª » §� » � �¯§ §� � §�Á£� ¥�Æ§ �¹ §� §� ±� §Ã �Ò
� » §Ã�Ã£�Á » §�Ã£�Á » §� » § £�¡§ »» ��� � � £� � §� §�¡§¯£� � §
� » §�© »» §� �ª § §�­ � �¡ � �¹ §� §� � � £� ¥��ª §�Ã£�ª §

� � � Ã� � §�¡ £� °Ã�� §� §�¡§¯£� � �À � �
�

� » � »» � §� §� � §� §� £�­ � §�½ � §�© §�¶§ § x

� » §Ã� » §�ª§±Ã »» §�Á ¥� §�ª § §� �¡ §Ã�� §� §�¡§¯£�
� �À §� ¯ §�´ §Ã� ± §�« §� Ã�� §Ã

�
� » � »» � �½ §� � ��©±Ã §� �� ¤§ ¥� § §��ª § §��­§ § x

� �ª § §�Â �¿ � £Ã�ÄÃ � � � §� £� �¿ §Ã�� §
�

�Â »» �¿ � � ¥�¿ §� §�½ � §�© §�Á � §�© �©± §�¡§ ¥ x

� � §
�

�Ã£� » � »» � Ã�� §� � ± §� � � � §�¡ £� §� °Ã �Ó
� » �Å »» §�� §� §�¡§¯ � §�Å± §� §� � � � §� �Á£Ã��

� � §� � Ã� §�Á �±Ã §� �¶§ §�



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� » �ª » §�© »» � ����ÐÎÎÎ�� §� � �µ §� §���±Ã � �� � Ã �Ô
� » � »» §� ��¡§ ¥� �¡ � §� ±Ã��¡§ � � � §Ã� §�½ � � �
� ©±¯ §� §�ª §� Ã�� §� §�¡§¯ � §�ª §� � � � � ��� §
��ª »» §� �Á � §Ã� �� §� �Á � � §�Á §� � � §�¡ £�
�© » § �ª »» §� £� � �ª �¿ ¯¥��¡ §� �� � �©±Ã §�Á£� ¥�§Ã± £Ã
� £� ¥� §�± £� §� �©± §Ã� §� � � Ã�� ± §�ª §� �Á §�¡
�� » Ã��ª §� Ã��¿ §� � §�ª §� �¿ §� � §� �¿ � �
�¿Ã » §� »» � §� §� § � �À �Á£� �ª §� � � §�¯ �Á£� £� §� Ã

� � � � £� ¥�¡ §
�

� »» § �ª§ � Ã�� £� ��ª §�¿ � ¥� � §� §�Á£� ¥� §�± £Ã �Õ
� » � »» � �� �Á£� � � °�Á¥�°¥�� ±§¯ §�ª§ §�¿ �� §� � £�¿ �
� » � » £� »» £� ¥�¬° � � §�ª §� � ¥��Á§ §�¯ � �ª §� £

� � Ã� §�
�

� » §� »» §�¿ � � §� � §� §� §�© §�¬° � §�³±¯Ã �Ö
� » � » ± §� »» ¥� � �Æ§ �Æ§² ¥�¬° §�§ �¿ Ã��³ §� § � � §�ª §� ¥
�Â » �Á£� »» � §�¡ £�¡§±¢� §Ã��Á§ §� � �ª §� �¯ � §� §°� §�ª §
�±Ã » � »» �Á£� � §�§ � ¯�¶§ §�¡§ ¥�Á£� ��¡§ �¡§ � ±Ã Ã�© �½ §
�· »» £Ã��ª §Ã�± §�ª Ã� � �© �©± �¬° §�§ � Ã�� � §� §
�¿§ »» � »» �Æ§¯±Ã�� §Ã�¹ Ã §� � �ª §Ã�± §�Â �± §� � � � � §
��¬° »» §� »» °� ��¾§ §�Å£�� §Ã� §� � §�© §� � ¯Ã �À �¶§ §�Á
� »» � »» �Á � ¥�§ � §� §�® ±� � §�©±Ã � � §� �Å£±� §

� � §� � ¯ � � §Ã� £�¶§ §� £�Ã �§ Ã��©¯ �© � � §�© §
�

�± » £� »» ��Á§ §� � � §�ª � ± � � � �Å± §�¿ §� � ±Ã �×
�� » §�±Ã »» � � §� §�¿ §¯�ª ± Ã��¯ � Ã� � Ã�ÁÃ¯�ª ± �¡§ ¥�Á£� ¥� §
�� » §� »» � �ª ¥�Å � §�Á§ §� � Ã���² §�À §� ±� � �Æ§ £�
�³ » §�À » �Á » � »» ² §�¯ §�¿ Ã�� £� §� � � §� §� �Á£� §�Ä£±Ã
�ª »» � ÃÃ�© �ª§ � � §� � �Å §� §� � §�±Ã � �Á§ §�¿ §¯�ª ±

� �©
�

� »» §�¨ £�� � §� §� � Ã� §� §� Ã� �ª �¹ � Ã �ÏÎ
� »» §�ª§°�ª§ §� � � � � � §�À �¨ �¿ §�­§ � �
� »» Ã� »» �¿»» §�¿ § �Á � Ã£Ã����³ §�© £� �� ��ª §� Ã�¿ §�

� � ± � §Ã� §Ã� §�ª§ §� �
�

� » �Á£� » ¯ �ª »» § � §� � §� §� Ã� �Å± §�¿ §�Á Ã �ÏÏ
�ª » §� »» £�§ �Á Ã�� §� §� Ã�Á �ª§ � �¡§¯ §� � §�ª §
� » � »» ��¯±§ §�±§± §� Ã�± ¥� �� £� §� Ã�� §�¡§¯£� � �Á§ §�© � §



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

��Á§ » §� »» � §�« §�ª � � �¹ §� � Ã�� §�ª§ §� � � Ã¯ §
� �« §� �ª§± §�©¡ � Ã

�
� »» Ã��¯±§ »» §�¹§ »» £�Á � �ª ¤ � �© §�� § §�� Ã�Á£� §�Ä£±Ã �ÏÐ
� »» � »» � �� §� � � �§ �Á£Ã��À §�¡§¯£� �Á � ² §�� §�¯±§ §
� »» ��Ä »» §� §� � ± �� § §�� �¹ �¯±§ §� � �¹§ £� § �©±Ã §
�© » �Á � � §�ª §�Á£Ã� �Æ§ £�Á � � § � �ª§ � Ã�Á£� ¥� §�± £

� �Á§ §�§ �
�

�¿» §¯�¯±§ »» §� ² �Á¥� �� � � �¯±§ §�±§± §� � §±¯� ¥� � �¾ Ã �ÏÑ
�À » §� » � »» �À §�± §�Á �§°¥� � §�¿¡ Ã��Á �Á§ £� §� §� Ã�Á§ §
� » §� »» §� � °�± � Ã�� �Ã£�¯±§ §�±§± �� §� §�� � � � §
� » �¿ »» � §� §�ª � §� §�Á£� Ã�� � §�ª§ � £� §
� »» �Ä §�ª§ §� �Á �� §�¼§ §�º � � §±� §Ã � Ã�� §Ã� Ã
� » � �� »» §�¼§ §�º Ã�ª§ §� � � § §�ª �¾ Ã�� � §� �¬± �
� » § �Á£�� »» °� £�§°¥�� Ã�� �©± � Ã� § §� �¿ � � ¥� � � §
� » §Ã §�¼ §� £� Ã��ª � �¯±§ §� Ã� �¯±§ §�±§± §� Ã�©¯ �

� �ª §� � � §� Ã�¯±§ §�±§± §� � §�¿ ��Ä §� §�
�

� » ��¿» §� » Ã� »» � Ã� � §� §�ª§ �¶ � �¨ £� Ã �ÏÒ
� »» �¯±§ §�À �À §� §� � � �§°¥� Ã��ª§ §�Â � � §� § §�¿ �ª ¥
�ª »» §� � � ¥� � §� §� ² �Ä �ª§ �Á£�� °� � §� Ã�� �Ã£�± §
� » � »» £�ª §� � §�ª§¡§ §Ã� §� �ª �À §�¿ � � �� §

� �Ä §� §� � � Ã�¡§¯£� � � �½ � � §� � � Ã�� £
�

� »» � »» Ã£�ª§ §�Â �¿ � � � ��¿ §�ª§ � §� §� � Ã �ÏÓ
�© » � £� � §�ª§ §�¹ �Á � £�´ �±§¯Ã��À §� � §�ª §� � §�¿
�� » �ª §� � � � §�ª§ �Á£�� ��­ §�°¥��ª §� § � �
� »» � »» £�Á � � ± �ª � �ÁÃ � §�µ §� � §� §�¿ �ª§ �Á£Ã

� � � � Ã£Ã
�

� » Ã��ª »» §� � Ã�± ¥� � §� §�ª � §� §�¹ � Ã �ÏÔ
�Ä£±Ã�� »» £�¼§ §�º �©¡ Ã�� §�¼§ §�º � Ã� §�¿ � £� §Ã¯£�Æ§ � °
� » � »» ¥�ª§ §� � �� � �¿ £� � §�ª§ §� �Á£� §�¡ £�
�ª § » §�Á �Á£� Ã�� �Ã£� Ã±�©± � � ¥�Á§ §� � �¿ §� §� �
� » � » §�« »» §� §�Á¥Ã� ��ª §� §Ã�¿ � � � �ª§ §Ã�ª §

� � �ª � Ã� ± �
�

� » �¶Ã » §� »» Ã��� §� §��³ �± ¥� Ã� ¥� § §�­§ � §� ±Ã �ÏÕ
� »» §�Á � °� � §� Ã�� §�ª §�¿ � �© §Ã� � � £� ±Ã� �
�À » §� »» � §� Ã��­ §Ã�¿ §Ã� §� � §� Ã� §�± � � §²



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� » §�¿ » §Ã� » §�ª§ » §� »» Ã��Å± §� § §�± ¥� � §� � §
� »» Ã �¾ »» ± §� » � ��¿ �Å£� �Å¯ §�¿ §�� �Á �¿ Ã�� � � §
� »» � Ã��ª §�Ä � � � §Ã� �¿ � §�Á£� � §� �§Ã¯ � §
�¯§ »» £� »» � »» � � ¥� � £� � §� ¥� §�� °�¿ � �� §� � Ã���¯ §

� �ª �Á Ã� §°� §�Á d �
�

�Á » �Á£� » � »» §�ª §Ã�ª §� ±� � �ª§ §�½ §Ã� �Á¥ �ÏÖ
�¿»» §Ã�ª §� � � §�½ §�Á � £� � £� £� ±Ã��ª§ §�¡ §� � �
� » � » Ã��Á§ »» §� � � � �ª§ §� � ± §� Ã�ª§ §� �À² §� §
�¯²��ª »» §�± §� � §� §�¿ � �¡§± §� � § � ¥�¿ §� � � §�½ �³
�� » §� »» §�¹§ £� � � � � §�ª §� �ªÃ �Á£�¿ §� � £� °�

� �® §Ã� § §Ã��½ §�ª � �ª§± � ±� °Ã
�

� » Ã�¡§¯ §Ã�¼§ » §�º » �¿»» £� � � � � §�¿ �± ¥� Ã�Á¥ �Ï×
� » §�¿ »» � �ª §�¡ §�Á§ §� Ã�� §�¹ §�¡§¯£� � �ª §� §Ã
� » �ª§± » �ª »» §� §Ã�ª � §� �Á£� Ã�� � ¯ §� §� � §
� » �¼§ £�º � � §� §Ã� §Ã¯ §�¼§ §� � § §� Ã£� Ã�� Ã� §ÃÃ
� »» � §�ª§ §� � �¡ � � °�Á¥� ��ª §� � §�¡§ ¥�¡§¯ §� Ã

� � §�¡§¯ §� � ¯ � ±§� � §� � � §Ã�� §� � §
�

� » ¥Ã�� §� �¿ § � � �¿ � �© � �ª§±§ �° §�©±Ã � ¥� §�± £Ã �ÐÎ
� » Ã�� »» §� � ¥Ã�� ° §� � §�ª§±§ � ¯� § �¿ �¯§ � §�À �©±Ã
� » � £� ¥� � � � §� §�« §Ã� §� � � �Á �Á£�Á � §

� �¡ §�¿Ã � �
�

�ª§± » �¡ »» � ¯�Á � §� �Á£� §�Ä£±�� §� � §� � Ã� � Ã �ÐÏ
�Á£� » §� » �Á£�Ä£±� »» �� §� �¡§¯£� � � � � Ã�¡ §�¿Ã §
� ª §� � Ã� §� §�ª§°� §�ª §� � �ª ¢� Ã� �Á§ §� �ÁÃ
� » §�ª »» §� � � � §� �Á£�Á � £� ¥� §�± £Ã�� §�ª§°� §
� »» §� »»» ���©± §� � � §�Á �§ � §�¡ £� �� °�©±Ã §� � � §
� � � §� §�¡§¯£� � �Á§ � §� §� �ª §� � � ���¿ §� � §

�
� �ª§±§ §� � �Á£� �Á � §� �� §�ª§ §� � §� �©Ã Ã �ÐÐ
� »» §�ª §� £� §� §� Ã� �ª§ §�· ±§�Á � Ã�� � §� §�¡§¯£
�Á£� » � » §� »» §�¿ � �ª§±§ §� � ¥� §� � �¿ §� Ã�� Ã � § §
�± » � »» § �«§ §�Á � §� �Á �§ ��ª §� � � ¯ �ª §� §Ã� §

� � §� §�¿ � �ª§± §� � §� §�± §
�

� » §�ª §� ¥� §�ª §�¿ ¥� §� �Á � §� � §�¡ £�¯ Ã �ÐÑ
� »» � � §� §�± §�³ §� � �Á£� £� �§Ã¯ � �� §�ª§ §� �



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

�¹ » � » �¿ » � »» �¿ £� � §� �Á£�©±Ã §� Ã�� §� §�¡§¯£�
� � §� � � §�ª §� � §Ã� §� §� � §�ª §

�
� ¦� Â Â� ¦� ¦ ¦�µ¦ ¦� �¾ �

�
� » §�¡§¯£� »» � �À §� §�¡§ � Ã � � §�±Ã � �Æ§± � §�¿ � �ÐÒ
� »» §� §� � §�¿Ã �� §� � �� � Ã�� §�©±¯ §�Â � �Å §� §
� » � » §�ª »» §�¹ �Á � � §�Â �Å §�¿Ã §�¹ §� � §�§ � � §

� �¿ §
�

� ©¯±§ §�¹Ã §Ã�¿ §� Ã � Ã� � §� § §� � � §�¡ £� §Ã �ÐÓ
�¿ »» � � £� � �¿ � Ã£� Ã � §� Ã�� §� £� §�© §� §�
�¿»» � Ã�� ± Ã� §�¿ §¯�© §� §�ª§°��¯§ §� �¶§ §� °� � ��ª §�
�ª§± »» §�¡ ¥� � �� Ã � � §�ª §�Ã£�¿ §� � Ã�¶§ §�¹Ã �

� �À¯ §� §�¹ §� � §�Â � � §� Ã�� � �ª �Ã£�ª � � §
�

� » �ÐÎÎÐ�¿» £��Á »» Ã� �� §�Á � � � ¢� §� � §� Ã �ÐÔ
� � §� §Ã�ª § §� � � Ã�� £� � �¿ � � §�ª § §� ±
�ª »» �¬ ¯¥� Ã �¿Ã §�¹ §� � §�¡ £�¿ Ã�� §�Â � � §±¯¥� � §

� � Ã � � §�ª §�Ã£�¿ §� � � �¯§ ¥Ã� � §
�

� »» Ã� §� �¿ Ã�Â � � §�ª §� §�¹ §� � §� Ã �ÐÕ
� � §�© §� ¥

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� Ï� §
�

� ¦� ¦� ¦®¢� � ¦� ¦� ¦ ¦�µ¦ ¦� �¸ ¦
�

� ÏÍÍÎ� ®��¾Â ¦�À �ÕÂ�Ô�� �� ¦� ¦�
�

�
� �'U:DOLG�$PPDU
�� 'LUHFWRU�*HQHUDO
�� 0LQLVWU\�RI�3XEOLF�+HDOWK
�� %HLUXW
� /HEDQRQ
� ���7HO���������������
� ���)D[�������������
� �(PDLO�PSKHDOWK#F\EHULD�QHW�OE
�
� �'U6XGKLU�$QDQG��&KDLU�
� 6W�&DWKHULQH¶V�&ROOHJH
� 2[IRUG
� 2;���8-
� 8QLWHG�.LQJGRP
� ����������������
� ����������������
� ��(PDLO$E\�%LGZHOO#VW�FDWKHULQHV�R[IRUG�DF�XN
�
� �'U.DWDU]\QD�.LVVLPRYD�6NDUEHN
� 6FKRRO�RI�3XEOLF�+HDOWK
� �3ODFH.RVVDND����
� ������.UDNRZ�
� ���7HO��������������
� ���)D[����������������
� ��(PDLOVNDUEHN#DGP�XM�HGX�SO
� �XQDEOH�WR�DWWHQG�
�
� �'U�-RKQ(LVHQEHUJ
�� 'LUHFWRU
� ��$JHQF\�IRU�+HDOWKFDUH�5HVHDUFK�DQG�4XDOLW\$+54�
� ����(DVW�-HIIHUVRQ�6WUHHW�
� �6XLWH���
� �5RFNYLOOH��0'�����
� ��7HO���������������� �GLUHFW�������$+54�
� ��)D[��������������
� �(PDLOMHLVHQEHUJ#DKFSU�JRY
� �XQDEOH�WR�DWWHQG�±�SDUWLFLSDWLQJ�E\�YLGHRFRQIHUHQFH�



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� �

� 'U�7LPRWK\�(YDQV
� 'LUHFWRU�RI�+HDO�WK�(TXLW\3URJUDPPHV
� 7KH�5RFNHIHOOHU�)RXQGDWLRQ
� ���)LIWK�$YHQXH�

�� � 1HZ�<RUN1<�����������
� 86$
� ��7HO��������������
� ��)D[��������������
� ��(PDLO7(YDQV#URFNIRXQG�RUJ
�
� �'U7RVKLKLNR+DVHJDZD�
� 'LUHFWRU
� 'HSDUWPHQW�RI�+HDOWK�&DUH�3ROLF\
� �1DWLRQDO�,QVWLWXWH�RI�+HDOWK�6HUYLFHV0DQDJHPHQWV
� ������ 7R\DPD�
� 6KLQMXNX�NX�7RN\R� ��������
� -DSDQ
� ��7HO���������������
� ��)D[���������������
� ��(PDLOWKDVHJDZ#QLK�JR�MS
�
� �'U�$QD/DQJHU
�� 5HJLRQDO�'LUHFWRU
� /DWLQ�$PHULFD�DQG�WKH�&DULEEHDQ
�� 3RSXODWLRQ&RXQFLO�
�� (VFRQGLGD����
�� �&RO��9LOOD&R\RDFDQ
� � 0H[LFR'�)�������
�� 0H[LFR
�� ���7HO�������������������
� ���)D[��������������
� ��(PDLODODQJHU#SRSFRXQFLO�RUJ�P[
� �XQDEOH�WR�DWWHQG�
�
� �'U$GHWRNXQER2��/XFDV�
� ���$GHEDMR�� 6WUHHW.RQJL
� �32�%R[�����6HF��%2�
� ,EDGDQ
� 1LJHULD
� ���7HOHSKRQH�������������
� ��(PDLO$'(/8&$6#DRO�FRP



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� ��

� �'U/LQGLZH�0DNXEDOR
� � &KLHI�'LUHFWRU(SLGHPLRORJ\5HVHDUFK�DQG�(YDOXDWLRQ�
� &LYLWDV%XLOGLQJ�
� �&RUQHU�RI$QGULHV�DQG�6WUXEHQ6WUHHWV�
� �3UHWRULD����
� 5HSXEOLF�RI�6RXWK�$IULFD
� ����7HO��������������
� ����)D[��������������
� ��(PDLOPDNXEO#KHDOWK�JRY�]D
�
� �'U$OLUH]D�0DUDQGL
�� &KDLUPDQ�RI�WKH�%RDUG�RI�7UXVWHHV
� DQG&KDLUPDQ�RI�WKH�%RDUG�RI�'LUHFWRUV�
� %UHDVWIHHGLQJ3URPRWLRQ�6RFLH�W\
� ��3�2��%R[����������
� 7HKUDQ
� ,UDQ
� ���7HO���������������
� ���)D[������������
� ��(PDLODOLUH]DPDUDQGLBPG#\DKRR�FRP

� �'U�$QGUHZ3RGJHU
� 7KH�6HFUHWDU\
� 'HSDUWPHQW�RI�+HDOWK�DQG�$JHG�&DUH
� �*32�%R[����
� &DQEHUUD��$&�7����
� ���7HO��������������
� ���)D[��������������
� �XQDEOH�WR�DWWHQG�±�SDUWLFLSDWLQJ�E\�YLGHRFRQIHUHQFH�

� 'U�3HWHU�6PLWK
� 3URIHVVRU�RI�(FRQRPLFV
�� &HQWUH��IRU�+HDOWK�(FRQRPLFV�&+(�
�� 8QLYHUVLW\�RI�<RUN
� +HVOLQJWRQ
� �<RUN<2����''
�� 8QLWHG�.LQJGRP
� ���7HO��������������
� ���)D[��������������
� ��(PDLOSFV�\RUN�DF�XN#

� �'U6XZLW�:LEXOSROSUDVHUW
� 0LQLVWU\�RI�3XEOLF�+HDOWK
� �WK�IORRU��)LUVW�%XLOGLQJ
� 7LZDQRQG5RDG�
�� 1RQWKDEXUL������
� 7KDLODQG
� ���7HO�������������
� ���)D[�������������
� ��(PDLOVXZLW#KHDOWK�PRSK�JR�WK

�



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� ��

� Ð� §
�

� ¦� ¦� ¦®¢� � ¦� ¦� ¦ ¦�µ¦ ¦� �¸ ¦
�

� ÏÍÍÎ� ®��¾Â ¦�À �Õ�Ô
�

� ¾ ¦�¾Â
�

� ÏÍÍÎ� ®��¾Â ¦�À �Ô���¾Â ¦�¿ ¦
�

� » � » §�© »» §�� Ã � ± �Ã �©± §�¿ � �¹ §�­ § � ÏÎøÎÎ���×øÑÎ
� §�¡§ §�¶§ §� � ±�� £�° §Ã� §� §

� ¿ §� ��¹ §�¶ ��ª §
�

� §�¶§ § � ÏÎøÏÓ���ÏÎøÎÎ
�ª � § §�ª §Ã� § §�© §¯��Å §� §��Å � �± §

�
� §� §�¡§¯£� �± ¥ � ÏÎøÒÓ���ÏÎøÏÓ

�
� ­ §�± §� � ¥� � £ �

� ¡§ §�¶§ §� �´ �¨�
�

� � �� §� §�¡§¯£� �± ¥ � ÏÐøÎÎ���ÏÏøÏÓ
�

�
� ª §� �ª § §Ã�ª §� � ÏÐøÑÎ���ÏÐøÎÎ

�
�½ » Ã� » §� »» §�¡§¯£� � � §�ª §�ª � � £ �

� � §� � §� �� °� � ��ª §� �
� ¡§ §�¶§ §� �´ �¨�

�
� �� ��ª §� �ª § §Ã�ª §� � ÏÓøÎÎ���ÏÒøÎÎ

�
�

� ± � §�ª §� � �ª � � ÏÓøÑÎ���ÏÓøÎÎ
�

� Ã�¿ �� ±Ã §� � §�© §Ã� §� §� Ã � £ �
�¿ » §�ª§ »» Ã�¬° Ã��³ � §�ª§± §Ã��ª ± §

� � � §� §
� ¡§ §�¶§ §� � �¨�



� �(%�������������$QQH[ §�������Ó�ÎÍÖ©c¿

� ��

� � �� ± � §�ª §� � �ª � � ÏÕøÎÎ���ÏÔøÎÎ
�

�
� ¡§ §�¶§ §� �´ � ÏÖøÎÎ���ÏÕøÎÎ

�
� ÏÍÍÎ� ®��¾Â ¦�À �Õ��� ¦�¿ ¦

�
� ¿ §Ã� §� §�� §� §� Ã � ÏÎøÑÎ���×øÎÎ

�
�ª » §� » � » Ã�¡§¯ � »» §�ª§ §�Á � ¥� � £ �

� ¿ §Ã
� ¡§ §�¶§ §� �´ �¨�

�
� §� � §� §�¡§¯£� � � � � ÏÐøÑÎ���ÏÏøÎÎ

�
� §� §� � � §�ª§±¯ §Ã�½ §�Á � ¥� � £ �

� ¹
� ¡§ §�¶§ §� �´ �¨�

�
� ¡§ §�¶§ §� � �´ � ÏÓøÑÎ���ÏÒøÎÎ

�
� � ��¡§ §�¶§ §� � �´ � ÏÕøÑÎ���ÏÔøÎÎ

�
�

�
�  ����� ����� 

�


