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VIRUS
TRANSMIS PAR LES ARTHROPODES

Rapport d’'un groupe d’étude

Le Groupe d’étude des virus transmis par les arthropodes ! sest réuni
4 Genéve du 5 au 10 septembre 1960. La session a été ouverte par le
Dr P. M. Kaul, Sous-Directeur général, qui a souhaité la bienvenue aux
membres et a rappelé quelques-uns des problémes les plus importants
que pose le sujet de discussion. A I'unanimité le D* R. M. Taylor a ¢té
élu Président, le Dt D. Blaskovic, Vice-Président et le DT J. A. R. Miles,
Rapporteur. L’ordre du jour proposé a €té adopte.

1. INTRODUCTION

Les virus TA sont répandus dans le monde entier et se manifestent aussi
bien dans les régions tempérées que dans la zone tropicale. Le plus important
est peut-&tre celui de la figvre jaune qui, sous sa forme urbaine, est I'une des
grandes maladies épidémiques mortelles. Les encéphalites a virus TA, si elles
n’entrainent pas une mortalité aussi élevée, sont cependant trés fréquentes et
causent de nombreux décés chaque année. Plus récemment décrites, la
dengue, les fievres hémorragiques et les fievres & phlébotomes sont autant
d’exemples bien connus de maladies responsables d'une morbidité élevée,
et, dans certains cas, de décés chez I’homme. Certains autres virus de
ce groupe, apparemment non pathogénes pour I'homme, infligent de
sérieuses pertes économiques en provoquant des épizooties comme la
maladie africaine du cheval, la maladie de Nairobi du mouton et la fiévre
catarrhale du mouton (blue tongue).

L’apparition de nouvelles techniques et I'intérét croissant porté a cette
question ont fait progresser rapidement nos connaissances. Des 125 a
150 virus TA décrits, 51 ont une pathogénicité avérée pour I’homme.

1 Dans la suite du rapport, les virus transmis par les arthropodes seront appelés,
pour plus de commodité, virus TA.
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Des chercheurs sont actuellement au travail dans de nombreuses régions,
mais dans quelques-unes d’entre elles, en particulier sous les tropiques, les
progres sont ralentis par le manque de moyens et I’absence de personnel
qualifié. D’autre part, les spécialistes restent souvent dans I'ignorance de
ce que font leurs collégues, de sorte que certains sont toujours aux prises
avec des problémes techniques qui ont été résolus ailleurs. Bien des efforts
inutiles et bien des pertes de temps pourraient donc étre évités si les infor-
mations disponibles étaient rapidement diffusées.

Une réunion officieuse de personnalités intéressées s’est tenue & Lisbonne
en septembre 1958 et a recommandé a I'OMS:

1) de désigner des laboratoires centraux ou de référence dont chacun
desservirait un groupe de laboratoires ayant déja entrepris des travaux
sur les virus TA. Les fonctions principales de ces laboratoires centraux
seraient les suivantes :

a) diffuser les informations provenant des laboratoires de leur ressort ;

3

b) fournir & ces laboratoires des réactifs, en particulier des immun-
sérums de type ou de groupe ;

¢) coordonner le travail de ces laboratoires ;

2) de faire fonction d’organisme de coordination des laboratoires
centraux ou de référence ;

3) de faciliter les échanges de visites périodiques entre les laboratoires
centraux ou de référence et les laboratoires de leur ressort ;

4) d’établir un programme de formation professionnelle en ces
matiéres ;

5) d’organiser des réunions de chercheurs pour faire le point des
derniéres découvertes et formuler des recommandations sur des problémes
déterminés ;

6) de favoriser I'installation de laboratoires spécialisés dans les régions
qui n’en possédent pas encore, mais présentent un intérét particulier au
point de vue envisagé ici;

7) d’organiser des études sur les oiseaux migrateurs, spécialement dans
certaines régions ou ils passent en grand nombre. Il y aurait intérét a
rechercher leurs ectoparasites, a prélever des échantillons de sang pour des
études sur les anticorps et & baguer certains individus, afin de repérer leur
lieu d’origine et leur destination. Des zoologistes et des ornithologistes
participeraient & ces travaux avec les virologistes spécialisés.

~

Ces recommandations ont été présentées a un groupe scientifique qui
s’est réuni & Genéve en novembre 1958 et les a approuvées. Le groupe
d’étude actuel a été réuni pour aider a la mise en pratique de ces recomman-
dations.
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2. DEFINITION

Un virus TA d’origine animale est celui qui, dans la nature, peut infecter
des arthropodes hémophages lorsqu’ils ingerent le sang de vertébrés infectés.
Il se multiplic dans les tissus des arthropodes et est transmis par piqfire
a des vertébrés réceptifs. Par conséquent, les virus qui sont transmis d’une
autre fagon par les arthropodes, par exemple ceux de la myxomatose et
de la variole aviaire, ne font pas partie de ce groupe.

3. MOYENS DE DETERMINER L’EXISTENCE, LA FREQUENCE
ET I’IMPORTANCE DES VIRUS TA

DANS DES REGIONS INEXPLOREES OU INCOMPLETEMENT
ETUDIEES DE CE POINT DE VUE

Partout ou des investigations ont été entreprises pour déterminer la
présence éventuelle d’un virus TA, on a toujours trouvé qu’il en existait au
moins un, sinon plusieurs. L’attention des chercheurs est habituellement
attirée soit par I’apparition d’épidémies de maladies fébriles’ estivales a
prédominance rurale, d’épidémies estivales d’encéphalites ou de cas spora-
diques d’encéphalites dans des régions rurales pendant la saison favorable,
soit par 'observation de syndromes rappelant des maladies notoirement
dues a des virus TA. L’existence de ces virus est parfois soupgonnée dans
des régions ol une importante densité de vecteurs possibles coincide avec
la présence d’hotes vertébrés favorables. Dans d’autres cas, c’est 1’étude
d’épidémies soupgonnées d’avoir une autre étiologie qui permet de découvrir
ces agents pathogenes.

La recherche de ces virus dans une région nouvelle passe généralement
par trois phases : a) enquéte sur les anticorps sériques de I’homme ou des
vertébrés ; b) €tude écologique des régions mises en cause par les résultats
des recherches sérologiques ; et ¢) essais d’isolement du ou des virus dépistés.
Jusqu’a ce qu’un virus ait été isolé et identifié, il n’est guere possible d’établir
avec précision I’étiologie de la maladie et de déterminer le cycle naturel
du virus. Quand c’est 'apparition d'une épidémie ou d’'une épizootie qui
déclenche les recherches, 'ordre est parfois inversé et I'isolement effectif
du virus peut conduire a des études sérologiques et écologiques destinées
a élucider son role étio-pathogénique.

3.1 Caractéristiques des foyers d’infections enzootiques a virus TA

Des épidémies d’infections & virus TA éclatent de fagon sporadique
un peu partout dans le monde. A premi¢re vue, les facteurs qui les dé-
clenchent sont mystérieux et le rythme des poussées parait trés capricieux.



8 RAPPORT D’UN GROUPE D’ETUDE

Dans beaucoup de cas, il est extrémement difficile de savoir ce qui a provoqué
I’épidémie ; parfois on peut y parvenir en étudiant attentivement les relations
entre les populations de vertébrés et @arthropodes pendant ou avant
I’épidémie. Drailleurs, il faut se souvenir que quelques virus TA peuvent
8tre transmis aussi par ingestion ou inhalation.

Chez ’homme, les poussées épidémiques de ces maladies peuvent avoir
un début brusque et durer peu de temps, ensuite de quoi il arrive que le virus
disparaisse complétement de la région atteinte. Il est donc nécessaire de
s’intéresser aux foyers enzootiques dans lesquels la maladie peut se maintenir
entre les épidémies. Pavlowsky a étudié de fagon approfondie le caractére
focal de ces zoonoses qui demandent A la fois un vecteur invertébré et un
héte vertébré définitif et ses travaux sont a la base de ce que les auteurs
russes appellent la « théorie des niches ».

Cette théorie peut étre résumée ainsi : exactement comme un animal tend
a vivre dans un certain milieu ou il est en association avec d’autres especes,
formant ainsi une biocoenose* & Iintérieur d’un écosystéme 2 déterminé,
une maladie tend & avoir un habitat, surtout s’il s’agit d’une affection dont
la transmission d’un héte définitif & un autre ne peut se faire que par 'inter-
médiaire d’un parasite invertébré. De telles maladies ont des habitats naturels
dans des écosystémes limités ol les hotes définitifs, les vecteurs parasites
et les agents pathogénes eux-mémes font partie d’une biocoenose dans
laquelle circule le pathogeéne. Pavlowsky parle donc d’une « épidémiologie
de paysage » pour souligner le fait que le paysage a une importance épidé-
miologique, car ses caractéres sont ceux d’un type particulier d’écosystéme.
Quand homme pénétre dans un écosystéme ol « niche » une zoonose,
il peut entrer dans le cycle de la maladie et étre infecté. Bien souvent, son
arrivée modifie le milieu de facon telle que le foyer se trouve €liminé. Au
contraire, quand, par exemple, il installe un réseau d’irrigation, il risque
d’étendre la région favorable a la biocoenose dans laquelle la maladie
survit a I’état enzootique et cette derniére peut alors prendre plus d’impor-
tance. L’étude des conditions écologiques dans lesquelles un virus TA
peut rester enzootique n’a donc pas seulement un intérét théorique ; elle
présente une importance pratique considérable lorsqu’il s’agit d’analyser
le comportement épidémiologique de la maladie, de mettre en valeur
des terres inexploitées ou d’accroitre la densité de peuplement de territoires
incomplétement utilisés.

Des foyers enzootiques de maladies & virus TA peuvent étre découverts
dans des écosystémes et sous des climats trés divers. L’écosystéme dans
lequel on trouvera la maladie a virus dépend en particulier des habitats

1 Biocoenose : ce mot est utilisé ici pour désigner le « réseau d’espéces », c’est-a-dire
I’ensemble des espéces vivantes liées entre elles dans ’ecosystéme.

2 Ecosystéme : il peut étre défini comme I’ensemble formé par une région géogra-
phique et climatique particuliére et les organismes vivants, animaux et végétaux, qui
la peuplent.
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préférés du vecteur. Dans la plupart des cas, le foyer enzootique est 1ié
a des collectivités biotiques ! distinctes plut6t qu’a ’ensemble de la biocoe-
nose. Parfois, cependant, c’est une grande partic de la biocoenose qui
joue un role direct ou indirect dans le cycle de la maladie.

Dans les grandes foréts équatoriales, le virus de la fiévre jaune reste
enzootique dans les feuillages oll se trouvent les plus importantes concen-
trations de vertébrés réceptifs et de moustiques vecteurs. Par contre,
c’est généralement au niveau du sol que les virus du groupe C on été isolés.

Dans les régions ou la mousson divise nettement l’année en saisons
séches et saisons humides, la fréquence des maladies transmises par les
moustiques est habituellement maximale pendant, et immédiatement aprés,
les saisons humides. Dans certains cas, cette périodicité semble étre liée
a un cycle oiseaux-moustiques et les foyers de fréquence maximale se
trouvent plut6t dans les régions ol s’assemblent un grand nombre d’oiseaux
jeunes et réceptifs. Ces foyers sont tantdt assez mouvants, comme dans
le cas de la fievre jaune, tantot fixes, comme ceux des virus transmis par les
tiques dans les basses-cours, encore qu’on ait parfois isol¢ le virus dans ces
zones méme pendant la saison séche, et que les fluctuations saisonniéres
de la fréquence ne soient pas aussi nettes que dans les régions tempérées
(voir également 6.1 et 6.2). Au contraire des virus transmis par les moustiques,
les virus transmis par les tiques peuvent avoir, dans la méme région clima-
tique, une fréquence maximale pendant la saison séche. Les tiques sont
quelquefois largement disséminées dans les foréts qui leur conviennent
et dont le sol est recouvert de débris constituant un habitat favorable.

Dans les régions tropicales et subtropicales seches, ou la saison des
pluies est courte, des marais, des cours d’eau ou des zones d’irrigation
peuvent servir de foyers enzootiques aux virus transmis par les moustiques ;
dans ces foyers, les espéces vertébrées participent souvent au cycle dans des
proportions plus importantes qu’elles ne le font habituellement ailleurs.
Dans les zones tempérées, il arrive que les virus transmis par les moustiques
prolifeérent de fagon dangereuse dans des colonies d’oiseaux nicheurs quand
celles-ci se trouvent au voisinage d’importantes zones de reproduction des
moustiques. La ol des épidémies ont lieu chaque année, les oiseaux sauvages
jouent un rdle important dans I'accumulation estivale du virus. L’irrigation
des cultures peut entrainer la constitution de sources de vecteurs et aider
les populations qui servent d’hétes & survivre pendant la saison séche. Des
foyers endémiques ont déja été identifiés dans de telles circonstances.

Les virus transmis par les tiques se rencontrent dans deux types d’habitat
trés nettement différents sous les climats tempérés. Dans les foréts 4 arbres
feuillus ou & peuplement mélangé, les tiques tendent A se concentrer le

1 Collectivité biotique : ce terme est utilisé ici pour désigner une fraction particuli¢re
d’une biocoenose, par exemple une héronniére ou une garenne et tous les organismes.
qui y sont associés.
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long des pistes qu’empruntent les animaux ; elles ont ainsi plus de chances de

trouver un héte approprié et c’est le long de ces pistes qu’il faut chercher les

foyers de virus. Les autres habitats se trouvent dans les hautes herbes, dans
les haies négligées et dans les petits bois qui abritent d’autres especes de
tiques. Les tiques responsables de la transmission de virus TA ont en
général une variété d’hotes trés étendue, mais a certaines périodes de leur
cycle biologique, elles peuvent étre beaucoup plus sténoxénes.

3.2 Enquétes sérologiques

Les enquétes sérologiques ont été justement comparées aux opérations de
recherche criminelle : prise des empreintes digitales, constitution de dossiers
et analyses diverses; le criminel est ici I’antigéne viral et les empreintes
digitales, les anticorps sériques. Désormais, la conception de groupe anti-
génique et I'appréciation plus exacte de la valeur du test d’inhibition de
I’hémagglutination dans la recherche des virus encore inconnus permettent
de pousser plus loin la comparaison et de voir dans les enquétes sérologiques
un véritable « bureau des disparus». C’est ce coté des enquétes sérologiques
qui présente le plus d’intérét pour la réalisation actuelle et future de recher-
ches pratiques sur les virus TA dans les régions oii 'on commence & peine
a étudier ces problémes. Dans les sections suivantes, on passera en revue
les objectifs principaux, le role, lutilisation et la portée des enquétes

sérologiques sur les virus TA. L’ordre dans lequel ces différents points sont -

abordés ne préjuge pas de leur importance relative.

3.2.1 Valeur générale et limites

Il y a au moins trois cas distincts ol 'on peut entreprendre avec profit
des enquétes. sérologiques :

1) lorsqu’il s’agit d’appuyer d’autres recherches de pathologie géogra-
phique et de microbiologie ;

2) lorsqu’il s’agit de découvrir dans une nouvelle région géographique
ou dans une nouvelle population de vertébrés les virus qui peuvent s’y
trouver ou qui ont été actifs dans le passé; et

3) lorsqu’il s’agit d’apprécier du point de vue épidémiologique lactivité
de virus donnés chez I’homme ou les animaux en étudiant I'incidence de
Pinfection, ainsi que I'intensité et la chronologie de Pactivité virale : endé-
mique, saisonniére, périodique, sporadique ou accidentelle.

Un des exemples les plus frappants et les plus anciens d’étude de I’activité
d’un virus TA découvert dans de nouvelles régions géographiques a été
Penquéte mondiale faite il y a presque trente ans sur les anticorps de la
fiévre jaune au moyen du test de neutralisation sur la souris. Aprés identi-
fication préliminaire de virus TA nouvellement découverts, comme celui



VIRUS TRANSMIS PAR LES ARTHROPODES 11

du West Nile (WN), le laboratoire de la fiévre jaune d’Entebbe a procédé
a partir de 1940 a des enquétes dans beaucoup des régions nouvelles de
I’Afrique orientale. Ces travaux ont accumulé les preuves d’une infection
humaine largement répandue, due aux « virus africains ». Simultanément,
des recherches du méme ordre étaient entreprises dans d’autres parties
du monde, particuli¢rement en Amérique du Sud.

L’intérét le plus immédiat d’une enquéte sérologique est de renseigner
sur I’épidémiologie d’un virus déterminé, soit qu'une maladie humaine ou
animale ait éclaté, soit qu'un virus caractéristique ait été isolé chez un hote
vertébré ou chez un vecteur, soit encore que I’on soupgonne un virus d’étre
présent dans une région précédemment inhabitée par 'homme ou présentant
des caractéristiques écologiques capables d’entretenir un cyvcle hote-vecteur.
Ici encore, il faut se référer aux premiéres études sur la fievre jaune, qui
restent classiques. Plus récemment, des recherches ont été entreprises sur
Iencéphalite a tiques, les encéphalites 4 moustiques et d’autres maladies.

Certains exemples montrent comment les enquétes fournissent des
preuves, parfois indirectes, parfois irréfutables, sur 'activité endémique,
épidémique ou passagere d’un virus. Les études sur le virus de ’encéphalite
équine vénézuélienne (EEV) en Colombie font apparaitre un tableau de
mobilité focale : Pactivité virale se déplace un peu comme celle de la fidvre
jaune sylvatique, d’une fagon plus difficile & prévoir, mais néanmoins
orientée.

3.2.2 Avantages et inconvénients des différentes techniques sérologiques

Les techniques sérologiques couramment utilisées pour les recherches
sur les virus TA comprennent : 1) le test de neutralisation du virus, 2) le test
de fixation du complément et 3) le test d’inhibition de I’hémagglutination.
L’analyse antigénique par diffusion sur gélose ou par séro-précipitation reste
une technique spéciale qui donne des résultats trés remarquables dans
certaines conditions, mais qui n’a pas encore été assez simplifiée pour
servir au triage courant des sérums.

La présente section ne peut donner qu'un apercu de I'utilité respective
des tests courants et doit donc &tre rédigée en termes généraux. On se
souviendra toutefois que les généralisations comportent toujours des
exceptions et des restrictions. Ces trois tests servent 4 mesurer trois types
différents d’anticorps. Le test de neutralisation (TN) est le plus spécifique
quand il s’agit de déceler les anticorps résultant de I'infection par un virus TA
déterminé. L’anticorps neutralisant est souvent le premier qu’on puisse
déceler ; il apparait quelquefois dans les heures qui suivent I'infection et
peut se maintenir 4 un taux appréciable pendant toute la vie de I'héte.
Le test de fixation du complément (FC) permet de diagnostiquer des infec-
tions données, mais I’anticorps FC a une gamme de réactions plus étendue,
en particulier lorsque des individus sont sans cesse infectés par le méme
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virus, secondairement infectés par un autre virus du méme groupe anti-
génique ou guéris depuis un certain temps d'une infection initiale par un
seul virus. D’autre part, I'anticorps fixant le complément persiste relati-
vement peu de temps, tout au moins & un taux €levé ; on peut donc en tirer
des conclusions sur ’ancienneté de l'infection.

Le test d’inhibition de I’hémagglutination (IH) mesure des anticorps
qui apparaissent un certain temps aprés le premier anticorps neutralisant
décelable, mais généralement avant I’anticorps fixant le complément. La
persistance des anticorps IH des virus a tiques ou de ’encéphalite équine
orientale (EEO) dans les sérums de convalescents (ou dans les sérums positifs
prélevés au cours d’une enquéte) fait penser que ces anticorps peuvent
rester longtemps 4 un taux voisin du maximum et qu’il est probablement
possible de les déceler chez I'hote vertébré pendant sa vie entiére. L’absence
d’anticorps IH aprés des infections spécifiques a déja été constatée, mais
rarement, et ne fausse généralement pas le tableau sérologique général
obtenu par ce test dans les opérations courantes de triage. L’étude des anti-
corps du groupe B chez des sujets ayant résidé toute leur vie 4 Athénes
a montré la persistance d’anticorps IH d’un type qui est I'indice d’une
fiévre dengue du type 1 contractée il y a plus de trente ans ; cette constatation
a été confirmée par les tests de neutralisation qui ont prouvé lexistence
d’anticorps spécifiques du virus de la fievre dengue 1.

Les anticorps IH sont, des trois types envisagés ici, ceux qui ont la
gamme de réactions la plus étendue. Bien souvent, ce « chevauchement »
immunologique géne Tinterprétation précise des résultats des enquétes
sérologiques utilisant ce seul test. Ces résultats équivoques peuvent étre
dus soit a un contact répété avec le méme virus, soit 4 une exposition secon-
daire & un autre virus du méme type, soit au long délai qui s’est écoulé
depuis I'infection initiale. Dans beaucoup d’enquétes, quand les sérums
sont testés en présence de plusieurs antigénes d’un méme groupe, le type
de réactions obtenues permet souvent de découvrir le virus spécifique en
cause. Cependant, quand des individus ont été infectés par plus d’un virus
d’un méme groupe antigénique, on risque de se heurter a des difficultés
d’interprétation insurmontables. Les tests de fixation du complément et
de neutralisation pratiqués avec les virus que le test IH fait soupgonner
confirment en général ces réactions lorsqu’elles étaient assez claires. Ces
tests sont nécessaires si I’on veut éviter des erreurs dans linterprétation
des réactions douteuses obtenues par le test IH.

Les résultats caractéristiques que permet d’obtenir le test IH, en parti-
culier dans les secteurs ol plusieurs virus apparentés ont pu é&tre actifs,
sont un avantage inestimable pour les enquétes menées dans des régions
nouvelles. Le meilleur exemple est celui de la maladie de la forét de Kyasanur
(MKF) chez ’homme et chez les singes sauvages : moins de 24 heures
aprés 'examen de sérums provenant des villages atteints par la maladie
et de villages indemnes, le test IH avait montré que la flambée épidémique
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avait été provoquée par un virus du groupe B. Les tests de fixation du
complément pratiqués plus tard ont montré qu’on était en présence d’un
nouveau membre du complexe des virus de I’encéphalite a tiques.

Au cours d’études récentes sur des sérums collectés lors d’une enquéte
sérologique chez les Indiens Séminoles vivant dans des réserves de la
Floride du Sud, le « chevauchement » sérologique trompeur des anticorps IH
pour les antigénes du groupe A a conduit a attribuer la fréquence élevée
d’anticorps IH au virus EEVY, précédemment inconnu au nord de Panama
et que 'on ne soupgonnait pas d’étre un virus TA actif aux Etats-Unis
d’Amérique.

Dans certaines circonstances épidémiologiques, le test FC peut étre
utilisé comme procédé de triage dans les enquétes sérologiques. Il s’est
montré commode pour déceler les anticorps au virus WN chez les habitants
de la vallée du Nil ou1, dans plus de 80 9 des cas, il existait une corrélation
entre la fixation du complément et les tests de neutralisation positifs. Cette
présence persistante d’anticorps FC décelables refiétait probablement un
phénomeéne ancien dii a I’exposition répétée pendant les épidémies saison-
niéres annuelles.

Quand on emploie le test de neutralisation du virus, il faut surmonter
la difficulté due a la mauvaise conservation du facteur labile accessoire
dans les sérums prélevés au cours des enquétes (particuliérement pour les
anticorps du groupe B). Pour cela, on remplace ce facteur labile en ajoutant
du sérum normal frais au sérum-test ou en utilisant la voie intrapéritonéale
(IP) de préférence a la voie intracérébrale (IC) pour Iinoculation. Le
test de neutralisation IP chez le souriceau n’a pas que 'avantage de réduire
les effets de la perte du facteur labile ; il constitue également un procédé
hautement sensible pour mesurer ’anticorps de groupe di a I'infection
par un seul virus.

3.2.3 Echantillonnage

Le rdle et le mode de réalisation (adaptation des moyens aux conditions
données) des enquétes sérologiques dépendent de nombreux facteurs :

1) T’objectif initial — intérét principal ou seulement accessoire ;

2) le terrain et les associations écologiques de la région géographique
ol I’échantillonnage doit avoir lieu;

3) la nature de la population qui doit &tre échantillonnée :

a) nationalité, race, sociologie, éducation, culture ;

age, sexe, origine, mobilité ou sédentarité ;

b) origine, mobilité, habitat, dge, sexe et maturité, comportement,

accessibilité et taille individuelle des primates, des rongeurs et des
oiseaux qui doivent &tre capturés ;
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4) les capacités et la formation du personnel chargé de prélever le
sang d’étres humains et d’autres vertébrés quand I'enquéte a pour fin:

a) la constitution de collections sérologiques générales (par exemple
pour une banque de sérums de référence) en utilisant soit les sujets
dont on dispose, soit des sujets choisis au hasard ou soit des sujets
sélectionnés ; ou

b) des recherches portant spécialement sur les virus TA ; ou

¢) d’autres objectifs, tels que la recherche sérologique prénuptiale des
maladies vénériennes ;

5) les localités ou se feront le prélévement, la manipulation, I’ache-
minement, la conservation, le transport et I'examen des sérums.

Le role de I’enquéteur responsable du choix des lieux et des sujets
et sa participation personnelle aux opérations de collecte ont une impor-
tance qu’on ne saurait surestimer. 11 doit aussi prendre part a I’examen
des sérums, car seul ce contact direct et constant permettra d’interpréter
de fagon utile les résultats de I’enquéte. Il y a évidemment des circonstances
dans lesquelles cette participation personnelle est impossible. Il est alors
nécessaire d’en tenir compte lors de 1’évaluation des résultats. L’expérience
.a constamment montré que les enquétes n’atteignent pas le but fixé si ’on
ne s’efforce pas d’organiser les opérations de cette mani¢re. De méme,
si I'on charge de collecter des sérums des travailleurs qui ne portent pas
un intérét personnel aux objectifs scientifiques de I’enquéte ou en mécon-
naissent la portée, on risque de ne pas obtenir une quantité de sérums qui
permette une analyse valable. La collecte des échantillons de sérum sur
lesquels on pourra fonder une discrimination significative entre négatifs
et positifs dans les études générales d’écologie, exige beaucoup de persévé-
rance et d'efforts de persuasion. Il est trés important, par exemple, de
faire des prélévements de sang sur de trés jeunes enfants pour déterminer
lactivité récente d’un virus ; or, il faut souvent pour cela que I’enquéteur
ait pleinement conscience de cette nécessité et qu’il ait non seulement de
Pautorité, mais aussi de ’adresse et de I’énergie. Faire une prise de sang
4 un nourrisson en larmes dans les bras d’une mére affolée est une épreuve
qui risque de décourager le personnel habituel. Dans certains cas, on peut
heureusement se contenter de sérums d’oiseaux et de mammiféres d’age
connu pour déterminer I’activité récente d’un virus.

D’autre part, le fait d’indiquer comme lieu d’origine d’une collection
de sérums la localité dont dépend 1’h6pital ou le dispensaire ot il a été le
plus facile de se procurer un lot de spécimens provenant d*une série d’asso-
ciations biotiques différentes, est une cause d’erreur. Seules les connaissances
personnelles de ’enquéteur et les renseignements qu’il peut obtenir direc-
tement permettent d’éviter de tels.inconvénients.

Dans certains cas, cependant, des collections sur lesquelles on ne
posséde que des renseignements incomplets peuvent avoir néanmoins une
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certaine utilité. Une étude sérologique récente faite sur des sérums prélevés
pour examen prénuptial & Sio Paulo (Brésil) a montré que le virus de
’encéphalite de St Louis (ESL) avait sévi dans cette population urbaine.
Toutefois, quand il s’agit de créer une de ces banques de sérums a objectifs
multiples dont il est beaucoup question en ce moment, de telles insuffisances
prennent une importance considérable.

3.2.4 Conservation des échantillons de sérum

Il n’existe pas de méthode de conservation du sérum qui convienne
dans tous les cas. L’addition d’agents conservateurs comme le merthiolate
peut, dans une certaine mesure, modifier le sérum et rendre plus difficile
Pinterprétation des résultats équivoques. La conservation prolongée de
sérum 3 +4°C évite les effets physico-chimiques de la congélation suivie
de décongélation, mais elle permet parfois la croissance lente de certains
germes et le développement d’une activité enzymatique nuisible a I’anti-
corps et aux cellules de I’hote auquel il sera inoculé.

D’autre part, la conservation 3 +4°C peut garantir aux anticorps du
sérum plus de stabilité que les opérations répétées de congélation a
—20°C et de décongélation pendant les mois nécessaires a I’échantillonnage
et 4 ’examen de ces sérums. Quand ces derniers sont conservés a —20°C,
ils devraient, si possible, étre divisés en petites quantités pour éviter cet
inconvénient. De toute fagon, la perte du facteur labile, qui est particu-
lidrement important dans les tests de neutralisation par les anticorps du
groupe B, risque d’étre significative au bout de deux 2 trois mois.

Pour la conservation prolongée, les basses températures (—70°C) sont
préférables A celle de —4°C. Il semble que, lorsqu’elle est réalisable, la
lyophilisation de petites quantités de sérums dans des ampoules scellées
soit la méthode de choix pour maintenir la stabilité des anticorps. Il ne se
produit apparemment que de légéres modifications pendant la lyophili-
sation initiale ; c’est cette méthode qu’il faut envisager par priorité lorsqu’on
veut constituer des banques de sérum.

3.2.5 Techniques d’examen et d’interprétation

Les principes généraux d’examen des sérums et d’interprétation des
résultats des tests ont été précédemment envisagés en fonction de I'intérét
général et des limites des enquétes sérologiques. Depuis la mise au point
du test IH, il semble que I’ordre des opérations doive &tre le suivant.

Certains sérums représentatifs seront sélectionnés pour triage prélimi-
naire. Dans la plupart des cas, ces sérums devraient provenir des sujéts
les plus 4gés, dont I'exposition a été la plus longue. Ils seront préparés
en vue d’un test IH et 'on veillera a ce que la manipulation du sérum non
utilisé soit strictement stérile pour le cas ou des tests de neutralisation
seraient nécessaires plus tard pour confirmer les résultats. Les antigénes
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utilisés pour le triage préliminaire seront choisis avec soin et comprendront :
1) les virus soupconnés d’étre actifs dans la région visée par I’enquéte, et
2) une sélection d’antigénes de groupe 2 réactions étendues, tel que celui de
Pencéphalite de Murray Valley (EMV) ou de Ntaya pour le groupe B et de
Chittoor ou de Bunyamwera pour le groupe Bunyamwera. Deux ou trois
dilutions des sérums préparés seront alors testées avec ces antigénes. Le
choix des autres tests dépendra des résultats obtenus dans ce triage préli-
minaire.

Si ’'on veut obtenir des résultats plus certains, on peut titrer les sérums
positifs en présence d’antigénes faisant partic de la série choisie pour
le triage ou en présence de la gamme étendue d’antigeénes hémagglutinants
correspondant a un groupe antigénique soupgonné d’étre en cause. On peut
également appliquer aux sérums positifs la réaction de fixation du complé-
ment en présence d’antigénes indiqués lorsqu’il s’agit d’identifier les anti-
corps spécifiques et d’obtenir la preuve d’une infection récente. Le test
définitif de spécificité reste I’épreuve de neutralisation du virus ; avec des
sérums frais, elle peut étre réalisée par la méthode standard d’ mocu]ation
intracérébrale de 100 DL;, souris ou de 100 DI;, cultures tissulaires (CT),
ou par neutralisation sur plage. Avec certains virus, il peut &tre indiqué
de choisir la méthode par inoculation intrapéritonéale au souriceau non
sevré, qui est plus sensible.

La valeur des résultats dépendra non seulement des techniques utilisées,
mais également de l'organisation de I’ensemble de la recherche, de la
qualité et du nombre des échantillons collectés, de la connaissance que peut
avoir Penquéteur des problémes qui se poseront et de la justesse du choix
des tests de laboratoire en fonction du but fixé.

3.2.6 Conclusions

Une enquéte sérologique sur un virus TA ou sur un groupe de ces
virus n’est qu'un des moyens de définir les problémes et d’en prendre la
mesure — qu’il s’agisse d’identifier une maladie humaine effective ou soup-
connée, ou de mieux comprendre I’écologie exacte des virus. Les efforts
importants, parfOlS considérables, qu’il faut entreprendre risquent d’étre
infructueux si le personnel et les moyens matériels sont insuffisants pour
poursuivre les recherches de fagon intensive et continue jusqu’a élucidation
compléte des données essentielles. Si ces conditions ne sont pas réunies,
les enquétes sérologiques ne font qu’alarmer ou induire en erreur les gens
non informés en leur fournissant des renseignements incomplets, en fait
trés secondaires, qui ne valent probablement pas leffort entrepris. Au
contraire, si les données ont été recueillies & peu de prix, en quelque sorte
comme sous-produit d’un autre travail, elles peuvent combler certaines
lacunes de nos connaissances et inciter des chercheurs, jusque-l3 dans
Pexpectative, a entreprendre des travaux importants.



VIRUS TRANSMIS.PAR LES ARTHROPODES 17

3.3 Isolement de virus

Alors que les enquétes sérologiques peuvent orienter les recherches,
seul I'isolement permet de déterminer avec certitude les virus TA présents
dans une région, leurs hotes vertébrés naturels et leurs vecteurs. En général,
on essaye d’isoler le virus pour déterminer I’étiologie des épidémies et des
épizooties partout ol elles se produisent. Cependant, bien des virus déja
recueillis provenaient d’arthropodes et d’animaux apparemment sains et de
cas sporadiques de maladie humaine ou animale, en I'absence de toute
épidémie.

3.3.1 Matériaux et méthodes a employer pour le prélévement d’échantillons

L’annexe 1 donne la liste des espéces sur lesquelles des virus TA ont
été isolés dans les régions tropicales et dans les régions tempérées. Parmi les
vertébrés, I’homme et les animaux malades semblent étre les meilleures
sources de virus. Le matériel prélevé en vue d’études virologiques devrait
comprendre :

D e sang total recueilli le plus rapidement possible, de préférence
de 24 a 48 heures, aprés le début des symptomes ;

2) le cerveau, le foie, les reins, la rate, les ganglions lymphatiques,
etc., prélevés a I'autopsie d’hdtes morts moins de 4 & 6 jours aprés le début
de la maladie.

Les vertébrés vivants en liberté et apparemment sains sont des sources
de virus moins favorables, sauf si ’on sait qu’ils ont été exposés en méme
temps que des animaux malades aux mémes arthropodes hémophages.
Dans les régions tropicales ol des arthropodes piqueurs peuvent étre
capturés pendant toute I’année, les animaux et méme I’homme, volontai-
rement exposés, constituent de trés bonnes sources de virus. Dans ces deux
groupes, la recherche du virus dans le sang est justifiée, particuliérement
quand les arthropodes qui les piquent peuvent étre simultanément testés
aux mémes fins. Les arthropodes, du fait de leur écologie et de leurs habi-
tudes alimentaires, spécialement quand ils sont associés & des hotes soup-
connés d’€tre infectés, sont des sources fructueuses de matériel pour les
essais d’isolement.

3.3.2 Techniques d’examen des échantillons et d’identification des virus
recueillis

La prise, la conservation et la préparation des prélévements pour les
isolements de virus doivent étre conformes aux techniques virologiques
éprouvées, tout au moins lors de 1’étude initiale. Un protocole de travail
figure 4 I’annexe 2.
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3.3.2.1 [Identification et conservation des échantillons

A Texception des arthropodes vivants gorgés de sang, le matériel
soupgonné de contenir des virus TA devrait étre inoculé a des hotes de
laboratoire aussi vite que possible aprés son prélévement. Si Pintervalle
est de quelques heures seulement, il ne sera probablement pas nécessaire
d’avoir recours 3 des méthodes spéciales de préservation des virus. Pour
obtenir les résultats les plus favorables, cependant, les tissus de vertébrés
qui ne peuvent &tre inoculés dans les heures qui suivent le prélévement
doivent &tre congelés & —70°C et placés dans des récipients stériles, étanches
et dment étiquetés. En I’absence de neige carbonique, les tissus solides
et le sang peuvent &tre transportés a --4°C (par exemple en utilisant de la
glace fondante) pendant plusieurs jours. Les tissus et le sang doivent &tre
conservés sous forme congelée 8 —70°C s’il faut préserver pendant longtemps
un virus viable.

Les arthropodes posent des problémes spéciaux car, avant I'inoculation,
ils doivent étre identifiés et dans certains cas conservés jusqu’a digestion
du repas de sang. L’identification la plus sfire, dans la majorité des cas,
se fait sur des spécimens vivants ou qui viennent d’étre tués. Les moustiques,
certaines tiques et les phlébotomes devraient donc &étre conservés vivants
jusqu’a identification, aprés quoi ils peuvent &tre broyés et inoculés ou
conservés sous forme congelée. Les acariens et autres petits arthropodes
nécessitent, pour étre identifiés, d’étre montés et examinés sous fort grossisse-
ment ; dans ces conditions, il est en général impossible de rechercher les
virus sur les spécimens qui ont servi a lidentification, mais il convient
d’identifier un échantillon représentatif du groupe a4 examiner.

3.3.2.2 Préparation de broyats de tissus et d’arthropodes

Il est probable que les virus viables se trouveront en trés faibles quantités
dans les tissus et dans les broyats d’arthropodes ; il faut donc utiliser des
méthodes de préparation qui les préservent. On fera notamment en sorte :

1) que les diluants soient neutres ou aient un pH alcalin et soient
renforcés par une protéine connue pour étre exempte d’« inhibiteurs nor-
maux » et d’« anticorps » ;

2) que Pinoculation a I’héte utilisé pour le test soit rapide ;

3) que la stérilité bactériologique (naturelle ou non) soit suffisante.

En vue d’essais de réisolement ou d’autres tests de confirmation, des
quantités suffisantes de tissus devront étre préparées pour qu’on puisse
en conserver une quantité égale en volume & l'inoculum initial.

3.3.2.3 Hotes expérimentaux

A quelques exceptions prés, tous les virus TA connus se multiplient
favorablement chez le souriceau nouveau-né (de 1 a 3 jours). Bien que
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constituant des milieux favorables & la croissance de plusieurs virus, les
ceufs embryonnés et les cultures cellulaires n’ont pas encore été suffisamment
employés pour qu’on les recommande comme milicu standard pour l'iso-
lement des souches de virus naturels. L’¢élevage et I’entretien de souris
exemptes de maladies enzootiques sont trés colteux et nécessitent un
personnel important. Si les ceufs de poule embryonnés sont plus faciles
a se procurer, les virus TA qui y produisent des Iésions facilement recon-
naissables sont peu nombreux. Certaines cultures cellulaires, qui nécessitent
des techniques précises et délicates, paraissent étre un milieu intéressant
pour P’isolement des virus, mais réservé aux laboratoires qui ont déja une
grande expérience de ce procédé.

Le poussin récemment éclos est un matériel commode quand il s’agit
d’isoler certains virus qui se développent bien chez cet héte, et qui sont
présents a des titres faibles. On peut, avec cet animal, inoculer le maté-
riel prélevé & des volumes 10 & 100 fois plus élevés qu’avec tout autre
héte.

Il faut noter que des virus qui persistent dans les tissus, notamment
le sang, des vertébrés infectés, sont parfois masqués par d’autres substances
interférentes. Pour &viter ces difficultés, il est recommandé d’inoculer des
suspensions diluées de tissus ou de sang (dilution au 108 et au 50°); il
arrive souvent qu’on déclenche ainsi chez le souriceau un état morbide
net qu'il serait impossible de déceler avec des inoculums plus concentrés.

3.3.2.4 Identification des virus isolés

L’identification d’un agent transmissible non bactérien en tant que
virus TA d’une composition antigéne déterminée peut €tre difficile. Elle
nest en général possible que dans des laboratoires dont le personnel sait
pratiquer des réactions sérologiques complexes et interpréter leurs résultats
souvent contradictoires. Quand les circonstances le permettent et que le
virus est isolé chez un vertébré encore vivant, il faudrait étudier ses rapports
immunologiques avec l'infection ou la maladie chez I’animal donneur.
La sensibilité d’un virus inconnu a linactivation par les sels biliaires ou
par éthyléther est relativement simple & déterminer. De plus, la gamme
des hotes expérimentaux donne souvent des indications valables sur I'identité
de I'agent en cause. Enfin, & mesure que les laboratoires se familiarisent
avec les agents enzootiques qui sévissent dans leur région et préparent une
collection d’antisérums, il devient relativement simple de déterminer, a
laide de tests immunologiques, si un virus nouvellement isolé est ou non
semblable & d’autres virus déja connus dans ce secteur. Jusqu’a présent,
on n’a trouvé dans une méme région qu'un nombre relativement peu €élevé
de virus différents ; il est donc possible, en soumettant les agents nouvel-
lement isolés 4 des tests en présence d’antisérums connus, de réduire
P’ensemble des opérations d’identification.
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4. GROUPEMENT ET CLASSIFICATION

4.1 Systémes de cla‘ssement‘

Un systéme de classement est nécessaire, car un grand nombre de
virus TA ont été isolés chez I’homme, les vertébrés domestiques et sauvages,
les moustiques, les tiques et les nématocéres (Phlebotomus et Culicoides) et
décrits comme des entités distinctes, dont 106 sont répertoriées 4 I’annexe 3.
Pour déterminer facilement et avec précision le lien qui existe entre les
virus nouvellement découverts et les virus déjad connus, il est nécessaire
d’adopter un procédé méthodique de description ; celui-ci peut étre fondé
sur une des catégories de caractéres ou sur plusieurs a la fois. Ainsi, une
classification clinico-pathologique groupe ensemble les virus qui provoquent
soit une affection du systéme nerveux central, par exemple I’encéphalite
€quine occidentale (EEO), I'encéphalite de la Murray Valley (EMV) et
I'encéphalite verno-estivale russe (EVER); soit des maladies viscérales,
par exemple les fievres & chikungunya, 2 phlébotomes et la dengue ; ou
enfin des fievres hémorragiques, par exemple celles de Omsk et des Philip-
pines. A I'opposé, une classification écologique souligne les similitudes qui
existent soit entre virus transmis par les moustiques, les tiques ou les autres
arthropodes, soit entre virus qui se maintiennent dans un foyer fixe et
limité par comparaison avec ceux qui sont enzootiques dans des régions
étendues de méme écologie. Une classification reposant sur les antigénes
communs, décelables a I'aide de différentes techniques, groupe les virus
differemment ; cette méthode s’appuie plutdt sur des faits expérimentaux
que sur des observations pratiques et peut &tre généralement appliquée
par des laboratoires différents. Cependant, la corrélation des données
obtenues a I'aide des diverses techniques d’analyse antigénique est souvent
difficile. En pratique, chacun de ces systémes a ses avantages et 1'idéal
serait qu’ils servent ensemble de base A une classification qui pourrait
également s’appuyer sur quelques principes encore insuffisamment étudiés ;
mais Panalyse antigénique reste, pour le moment, la méthode la plus
commode et la plus instructive.

4.2 Technique de classement
4.2.1 Critéres d’acceptation d’un virus TA

Un virus peut étre provisoirement classé comme virus TA d’aprés son
origine, les données épidémiologiques et écologiques, la mise en évidence
d’un lien antigénique entre lui et un groupe connu de virus TA et sa sensi-
bilité¢ & I’éthyléther et au désoxycholate de sodium. Il faut cependant,
pour que le virus soit reconnu-de fagon définitive, qu’il présente a ’expé-
rience au moins les propriétés suivantes : infecter un arthropode, s’y déve-
lopper et étre transmissible par piqlire & un vertébré.
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4.2.2 Groupement et identification sérologiques

Un virus nouvellement isolé trouve souvent place dans un des principaux
groupes de virus TA (A, B, C, etc.) apres test IH, FC ou plus rarement
aprés test de neutralisation en présence d’un choix approprié d’antisérums.
L’identification précise exige cependant une comparaison approfondie,
par le plus grand nombre possible de techniques immunologiques, avec
des agents déja connus. Deux types de réactions peuvent étre observés :
1) aucune relation antigénique n’apparait entre le virus a expertiser et les
agents connus ; il s’agit donc vraisemblablement d’une entité nouvelle;
2) le virus inconnu a des antigénes communs avec les virus déja connus ;
on peut alors savoir d’aprés I’étendue de cette coincidence §’il est identique
a un prototype ou ne lui est apparenté que de loin. Si les faits sont en faveur

de la deuxiéme hypothése, il peut étre nécessaire de pratiquer des tests

supplémentaires : épreuves croisées chez des hotes appropriés, absorption
croisée d’anticorps avec des virus apparentés, isolement et identification
d’autres souches ! du virus en question. En présence de petites différences,
il ne faut pas se hater de conclure qu’on a affaire & une nouvelle entité.
Cependant, §’il est prouvé que plusieurs souches ayant avec les souches-
types les mémes différences sont identiques entre elles, la probabilité
s’accroit.

4.3 Recommandations

1) 11 existe un sous-comité du Sous-Comité des Virus du Comité
international de la Nomenclature, qui a été créé pour recommander une
nomenclature des virus TA. Il semble cependant que cet organisme n’a
encore présenté aucune recommandation et le Groupe émet le veeu qu’il
prenne toutes dispositions pour consulter rapidement les chercheurs inté-
ressés et proposer un systéme de nomenclature. II devra choisir un nom
de famille (Virus Arbor, Virus Arbo, Virus Arzo, etc.), des noms pour
les groupes (Virus Arbor A, Virus Arbo B, Arboravirus, etc.), et peut-étre
formuler des régles concernant I’appellation de chaque virus.

- 2) 11 est nécessaire de constituer avec soin des souches de référence
des virus classés, car de nombreuses souches-types, qui subissent souvent
des passages répstés, finissent par présenter des différences biologiques et
méme sérologiques parfois marquées avec les souches isolées plus récemment.
11 sera peut-étre difficile de trouver une souche de référence qui convienne
a la fois a des objectifs immunologiques et a des études biologiques comme
celles qui portent sur le vecteur. Pour le moment, le choix des souches
de référence pour virus doit reposer essentiellement sur leurs propriétés
antigéniques.

1 Dans le présent document, tout virus isolé et entretenu en série est qualifi¢ de
« souche ». Il peut exister ainsi plusieurs souches pour un seul virus classé et nommsé.
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3) Des recherches devraient étre entreprises dans des domaines qu’il
est nécessaire de mieux connaitre si I’on veut mettre au point un meilleur
systéme de classification ; il faudrait ainsi envisager :

a) des études sur I’éventail des propriétés biologiques et immuno-
logiques des souches d’un méme virus ;

b) des études visant 3 déterminer si les souches de ces virus ont des
propriétés biologiques et immunologiques stables aussi bien dans leur
cycle naturel que sous linfluence du passage chez des vertébrés
ou des arthropodes inhabituels, ou enfin en présence d’anticorps
homologues ou hétérologues.

5. IMPORTANCE DES VIRUS TA
EN MEDECINE HUMAINE ET VETERINAIRE

De nombreux virus TA infectent I’homme (annexe 4) ; certains d’entre
eux ont été, ou sont encore, responsables d’épidémies graves chez ’homme
et chez les animaux domestiques. Les exemples classiques, sur lesquels
on posséde le plus de renseignements, sont la fiévre jaune, la dengue et
les encéphalites équines. Deux épidémies trés importantes et trés étendues
de maladies a virus TA se développent actuellement. Dans le centre de
I’Afrique, la maladie appelée o’nyong-nyong, qui est semblable & la dengue,
a atteint environ 750 000 personnes et gagne constamment de nouvelles
régions. La maladie africaine du cheval s’est propagée sous forme d’épi-
zooties aux pays de la Méditerranée orientale, au Pakistan et 4 1'Inde
4 partir de ses foyers enzootiques africains. Actuellement, plus de 50 000
morts et un nombre de cas dont le total est inconnu ont eu lieu chez les
chevaux dans ces nouvelles zones de distribution. Ces exemples montrent
I'importance réelle ou potentielle de ces agents pathogénes pour la santé
humaine et I’économie agricole. De nombreux virus nouveaux ou des
variants de virus déja connus sont isolés dans le monde A un rythme
accéléré et il faut s’attendre a de nouvelles découvertes et 4 I’extension
des virus TA 4 de nouvelles régions ; il y a donc 14 un probléme trés sérieux
de pathologie humaine et animale.

On n’est pas encore en mesure d’apprécier I'importance de ces virus, car,
le plus souvent, les cas ne sont pas déclarés ni suffisamment étudiés ; et
quand ils le sont, il est parfois impossible de retrouver dans les statistiques
de morbidité ou de mortalité les données utiles qui permettraient d’établir
le diagnostic précis. Pour mesurer plus précisément les dangers que ce
groupe d’agents infectieux font courir & '’homme et aux animaux, il faudra
attendre que de meilleures méthodes de diagnostic et de déclaration aient
été mises au point.
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5.1 Critéres de diagnostic

Le diagnostic des infections a virus TA déja connues est fondé sur des
critéres cliniques, anatomo-pathologiques, épidémiologiques, géographiques
et virologiques. De nouveaux virus appartenant a ce groupe sont constam-
ment découverts chez des vecteurs, chez des vertébrés inférieurs et chez
I’homme ; ils sont identifiés d’aprés les circonstances de leur isolement
et diverses autres caractéristiques. La découverte de ces virus est suivie
par le dépistage des cas cliniques associés. :

5.1.1 Critéres cliniques

Les symptomes ou les syndromes cliniques ne suffisent pas en eux-
mémes a établir le diagnostic étiologique définitif. L’expérience épidé-
miologique, appuyée et confirmée par les examens sérologiques, montre
que la majorité des individus atteints par des virus TA ont des formes
d’infection atténuées, atypiques ou méme inapparentes. Si ’on croit tou-
jours que l'infection par certains virus, en particulier quand ils sont trés
virulents, est caractérisée par des syndromes cliniques nets et bien limités,
on s’est rendu compte que, pour la plupart des virus, ces critéres doivent
constamment étre remaniés et étendus. Il est plus difficile d’appliquer des
critéres cliniques au diagnostic de cas sporadiques qu’a celui de cas groupés
au cours d’une épidémie. Les signes subjectifs et objectifs, auxquels s’a-
joutent les résultats des examens cliniques et biochimiques, sont en général,
dans les cas mortels, appuyés par le tableau anatomo-pathologique. Le
plus souvent, les observations cliniques et le diagnostic précédent ’appli-
cation des autres critéres.

5.1.2 Critéres épidémiologiques

Certains critéres épidémiologiques sont appliqués en méme temps que
les critéres cliniques pour établir le diagnostic. L’époque de I’année a
laquelle le ou les cas se déclarent est importante, car elle permet de préciser
les probabilités d’exposition au virus. On doit également considérer 1’éco-
logie, la biologie et le cycle du vecteur, de méme que le degré de conta-
mination des arthropodes et des vertébrés locaux. La fréquence saisonniére
peut étre différente dans les régions tempérées, subtropicales et tropicales.
L’age et le sexe du malade peuvent aider au diagnostic s’ils correspondent
a une forme typique de sensibilité par dge ou par sexe, ou d’exposition
a une source déterminée d’infection. Les contacts avec des sources connues
d’infection sont 4 retenir et, dans le cas de I’encéphalite a tiques de I’Europe
centrale, les possibilités peuvent aller de I'ingestion de lait cru & P’exposition
a des piqlres de tiques.
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5.1.3 Critéres géographiques

Ils pourraient étre décrits avec les critéres épidémiologiques, mais on
les en a séparés pour souligner leur importance. La présence, dans une
région donnée, d’un seul type ou d’un nombre limité de virus TA réduit
le nombre des affections 4 envisager. De méme, si certaines parties seulement
d’une région sont connues pour héberger un foyer naturel de virus TA,
il faut en tenir compte pour établir le diagnostic chez un sujet qui vit dans
la région d’endémie ou y a séjourné. D’égale importance, mais encore
plus difficile a résoudre, est le probléme diagnostique que posent les individus
qui vivent ou ont traversé des régions oll de nombreux virus apparentés
sont endémiques. Il est alors indispensable d’établir ces antécédents avec
précision et de savoir quels sont les virus prédominants dans ces régions.

5.1.4 Critéres virologiques

Ils sont de la plus grande importance pour établir le diagnostic de
I'infection. Ils comprennent :

1) L’isolement du virus a partir des tissus ou du sang du malade et son
identification par les tests IH, de neutralisation, FC et par des épreuves
d’immunité croisée. Si possible, il faudrait se procurer des sérums de la
phase aigué et de la convalescence; des tests sérologiques appropriés
devraient &tre réalisés pour confirmer que le virus est bien responsable du
cas examiné et qu’il ne provient pas d’une source étrangére. Des précisions
concernant I'isolement et l'identification du virus ont été données plus
haut dans les sections 3.3 et 4.

2) Le diagnostic sérologique ; il n’est possible que lorsque des échan-
tillons de sérums sont prélevés a la fois pendant la phase aigué de la maladie
et pendant la convalescence et que 'on constate, d’une série & 'autre,
une élévation importante du taux d’anticorps. Les critéres cliniques,
épidémiologiques et géographiques décrits précédemment influent sur le
.choix de la méthode d’épreuve et sur I'interprétation des résultats. En général
la réaction FC est la meilleure, mais le test 1H et surtout le test quantitatif
de neutralisation peuvent également étre indispensables pour établir le
diagnostic définitif. Dans beaucoup de régions tropicales ol plusieurs
agents du méme groupe antigénique sont endémiques, de nombreux indi-
vidus ont des anticorps correspondant & plusieurs virus ; dans ce cas, la
réponse en anticorps a une infection secondaire par des virus apparentés
est si large qu’aucune des techniques sérologiques habituelles ne permet
de poser un diagnostic différentiel. Dans ces conditions, le laboratoire
peut tout au plus indiquer que le malade a été infecté par un virus du
groupe ; la situation et les difficultés sont alors & peu prés semblables a
celles dont il a été question a propos de I'interprétation des résultats des
enquétes sérologiques (voir section 3.2.5). Quant aux infections atténuées
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ou inapparentes, le diagnostic sérologique, et parfois I'isolement du virus,
sont les seuls moyens de les mettre en évidence ou de découvrir leur étiologie.

5.2 Dépistage

En général, on est amené a entreprendre le dépistage actif des cas ou
a demander aux malades de se soumettre a des examens pour établir un
diagnostic définitif dans quatre circonstances différentes : a) pendant une
épidémie ; b) quand apparaissent des cas isolés ou sporadiques d’une
maladie anormalement grave ou morteile; ¢) quand on recherche de
nouveaux virus et d) quand un nouveau virus est isolé sur un arthropode
ou sur un vertébré ou pénétre dans une région précédemment indemne
sans que la maladie correspondante se manifeste. Si chacune de ces recher-
ches peut augmenter nos connaissances sur l'importance des virus TA en
pathologie humaine et vétérinaire, elles n’ont pas la méme valeur pour
I’étude de chaque virus du groupe et elles ne sont pas toutes faciles a entre-
prendre. Ces difficultés montrent bien la nécessité d’établir un systéme
plus satisfaisant de déclaration des maladies dues a des virus TA et les pro-
blemes qui en résultent.

Les maladies caractérisées des animaux domestiques dues a des virus TA
transmissibles 4 ’homme comprennent les encéphalites équines américaines
(EEE, EEO et EEV), Pencéphalite japonaise B (EJB) et la fievre de la
vallée du Rift. La maladie africaine du cheval, la « blue tongue » et la
maladie de Nairobi du mouton sont également dues & des virus TA, mais
ceux-ci ne sont pas pathogénes pour I’homme, pour autant qu’on puisse
en juger dans I’état actuel des connaissances. Les pertes économiques
importantes que ce groupe de maladies provoque en décimant les troupeaux
intéressent les autorités vétérinaires nationales, de méme que 1I’Organisation
des Nations Unies pour I’Alimentation et I’Agriculture (FAO). Les consi-
dérations techniques exposées dans le présent rapport valent aussi bien
pour les maladies d’intérét purement vétérinaire que pour celles qui touchent
directement la santé publique. Dans un programme méthodique de lutte
contre les maladies  virus TA, il est important de s’assurer la coopération
et I’appui de toutes les autorités pour regrouper les informations, et il
serait du plus haut intérét que ’OMS et la FAO unissent leurs efforts
dans ce domaine. Entre autres activités, on pourrait encourager les autorités
et les laboratoires vétérinaires & améliorer le dépistage des cas et le diagnostic.

5.3 Spystémes de déclaration

Pour la fiévre jaune, les notifications prévues par le Réglement sanitaire
international sont de la plus haute importance, car ce virus, qui peut &tre
véhiculé rapidement par des voyageurs, risque de donner lieu a de graves
épidémies que I'on peut cependant empécher si I'on est averti & temps.
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Chaque année, des statistiques de maladies a virus TA sont établies
et publides d’aprés la Classification internationale des maladies, trauma-
tismes et causes de décés. Mais cette classification aboutit & grouper en-
semble certaines des principales maladies & virus TA, sans mettre en évi-
dence leur étiologie particuliére. Pour les besoins courants, ce systéme a
des avantages pratiques, mais il faut bien reconnaitre que les cas d’étiologie
connue perdent ainsi leur identité. En attendant un systéme plus complet
et plus détaillé de déclaration internationale, le principal intérét de cette
classification sera de donner une approximation grossiére de I'importance
et de la distribution des maladies dues a des virus TA. Actuellement, il est
impossible de reclasser ces maladies suivant leur étiologie virale spécifique ;
néanmoins, il serait trés important que les informations précises provenant
des laboratoires de virologie soient signalées de fagcon a ne pas se perdre
au milieu des statistiques publiées. C’est en particulier le cas, d’une part,
des virus responsables d’une affection grave, soit chez I’homme, soit chez
les animaux domestiques, et, d’autre part, des épidémies d’une maladie
fébrile humaine ou animale dans laquelle un virus TA est en cause ou
soupgonné.

La déclaration des cas ne sert pas seulement & rassembler des statistiques
de morbidité ; elle donne plus d’intérét a I’établissement du diagnostic des
maladies soumises a déclaration, elle favorise la création et le développement
de services et de laboratoires de diagnostic, elle provoque des enquétes
sur les cas dont le nombre ou la distribution sont insolites et elle encourage
Porganisation et I’évaluation de programmes de lutte. Ces avantages
sont perdus si 'on ne se décide pas & agir pendant un laps de temps
prolongé.

Il est recommandé qu’en plus du régime actuel de déclaration, ’OMS
et la FAO établissent un systéme dans lequel des laboratoires, notamment
des laboratoires de référence, déclareraient séparément certains cas ou
certaines épidémies d’infections 4 virus TA qui ont été diagnostiqués soit
par examen sérologique, soit par isolement de virus. La liste des virus
auxquels ce systéme devrait s’appliquer figure 4 l'annexe 5.

6. ASPECTS ECOLOGIQUES DU PROBLEME

Il est évident que la seule fagon de mieux comprendre les poussées
épidémiques et le maintien i 1’état endémique des maladies dues a des
virus TA est d’aborder le probléme sous I’angle écologique. Il s’agit d’étudier
les facteurs biologiques et physiques qui influent sur la transmission du virus.
Ce travail doit porter sur la distribution, le comportement, I’évolution
et les déplacements de la population, non seulement des hétes invertébrés,
et vertébrés, y compris I'’homme, mais également des virus eux-mémes.
C’est l'interaction de tous ces facteurs, auxquels s’ajoutent les conditions
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météorologiques et topographiques, qui conditionne I'intensité et I'étendue
de Tactivilé virale. ‘

Pour des raisons de commodité, I’hdte vertébré sera appelé ici '« hote »
et I’hote invertébré le « vecteur ».

6.1. Distribution, évolution et déplacements des populations d’hotes

Les hotes connus comme tels ou soupgonnés d’héberger des virus TA
comprennent une grande variété de mammiféres et d’oiseaux ; récemment,
certains reptiles leur ont été ajoutés. Dans la plupart des cas, leur aire
est plus grande que la région ou ils jouent leur role dans le cycle du virus,
et la distribution de I’hdte n’est probablement pas & elle seule le facteur
décisif qui limite I’'extension géographique des virus TA.

Plus importants que la présence ou I’absence d’un hote sont des éléments
comme le biotope ! dans lequel I’hdte apparait, ou ses cycles journalier
et saisonnier d’activité dans leur synchronisation avec ceux de I’arthropode
vecteur. Un des points essentiels & considérer pour déterminer le réle d’un
hote en tant que réservoir naturel du virus est le type de rapports entre
le virus et les tissus du vertébré, par exemple le taux et la durée de la virémie,
la latence possible du virus avec réapparition dans le sang apres de longs
intervalles, et la durée de I'immunité. Quand les hdtes ont une mortalité
élevée ou lorsqu’ils perdent leur role de « milieu de culture » du fait d’une
immunité de longue durée, le taux de renouvellement naturel de la popu-
lation a une grande importance. Ainsi, dans le cas des primates hotes de
la fievre jaune, dont la vie dure normalement un certain nombre d’années,
le complexe amplificateur héte-virus peut tomber pendant de longues
périodes au-dessous du niveau que nécessite la simple persistance du virus.
Au contraire, quand les hotes ont une longévité d’un an ou deux seulement,
comme c’est le cas des petits rongeurs et des oiseaux, un nouveau complexe
amplificateur non immun réapparait chaque année.

Les migrations des virus TA sont fonction du déplacement des hotes et
des vecteurs. Les petits mammiféres dont le rayon d’action n’a que quelques
métres facilitent moins les déplacements du virus que ceux qui couvrent
un territoire de plusieurs kilométres, par exemple les singes ou les oiseaux
non migrateurs. L’étendue des régions ol les hdtes se déplacent varie aussi
suivant le peuplement et la saison. Plus la densité est élevée et plus le
territoire de chaque rongeur est limité. A la saison des nids et quand les
plantes et les insectes fournissent une nourriture abondante, la zone
couverte par une espéce d’oiseaux est plus petite qu'a d’autres périodes
de I'année. ‘

1 Le biotope est une région géographique bien délimitée, caractérisée par la présence
d’une flore et d’une faune particuliéres.

2

2 « Journée » s’entend ici de toute période de 24 heures.
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Les oiseaux migrateurs, méme lorsqu’ils ne parcourent pas de grandes
distances, ont des déplacements saisonniers plus étendus et, dans une région
donnée, ils peuvent se déplacer soit latéralement soit d’une altitude 4 une
autre. De méme, les chauves-souris qui se rassemblent pour hiverner se
dispersent ensuite sur une aire considérable pour se nourrir et se reproduire
en été.

Finalement, on pense que certaines espéces d’oiseaux qui font de longues
migrations inter- et intracontinentales peuvent transporter des virus, soit
par l'intermédiaire d’ectoparasites infectés, soit dans leur sang. Au cours
des derniéres années, la possibilité de déplacements relativement fréquents
de virus TA en provenance de régions tropicales vers des climats tempérés
a paru mériter d’étre étudiée.

Le réle important des oiseaux sauvages dans le transport et la dissémi-
nation locale de certains virus TA a été bien établi par des études sur les
encéphalites nord-américaine, verno-estivale russe et japonaise B, et sur
la fievre du West Nile.

Bien entendu, ce qui est valable pour un virus ne 1’est pas nécessairement
pour un autre ; de méme, une explication qui rend compte des déplacements
d’un virus dans une situation écologique donnée peut ne pas s’appliquer
au méme virus dans des conditions différentes. Les données que I’on posseéde
ne permettent pas de déterminer quelles sont les espéces aviaires les plus
susceptibles de transporter des virus. Il est possible que les vitrines de musées,
les catalogues et les rapports publiés constituent des sources de matériel
inexplorées et qu’il faudrait revoir.

Il existe des collections de tiques provenant d’oiseaux migrateurs
capturés & des distances considérables de I’habitat connu de ces acariens.
Certaines sont accompagnées d’une bonne documentation. Plusieurs espéces
de tiques transportées par des hotes vertébrés loin de leur aire de distribution
normale ont constitué des foyers nouveaux ; il peut y avoir 1a une cause
de dissémination de virus.

Le manque de renseignements sur la distribution de certaines espéces
d’oiseaux, sur leurs ectoparasites et sur la présence éventuelle de virus chez
les uns ou les autres dans I’ensemble de leur territoire a différentes saisons
de I'année, souligne la nécessité de multiplier les études collectives sur ce
probléme. L’OMS a déja fait un pas dans cette voie en apportant son aide
financiére & un travail de ce genre dans le foyer de migration du Kutch
(Inde) et dans le sud de 1’Espagne.

Il faut étudier non seulement les déplacements naturels des vertébrés
sauvages, mais les transports organisés d’animaux domestiques et les migra-
tions de ’homme. Le bétail, les chevaux, les moutons, etc., sont déplacés
périodiquement d’un lieu de paturage a un autre ou peuvent &tre transportés
pour la vente ou la reproduction. De méme, les déplacements intercontinen-
taux des animaux reproducteurs deviennent de plus en plus fréquents
en raison des facilités qu’offrent les moyens actuels de transport.
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6.2 Distribution, évolution et déplacements des populations de vecteurs

Les critéres suivants ont été proposés pour identifier un vecteur comme
tel, bien qu'il soit parfois difficile de satisfaire & la totalité d’entre eux:

1) isoler le virus chez des spécimens capturés a I’état sauvage ;

2) prouver que P'arthropode peut s’infecter en se nourrissant sur un
hote virémique ;

3) prouver qu’il peut transmettre biologiquement le virus par piqfre ;

4) posséder suffisamment de preuves pratiques de I'association de ces

<

arthropodes infectés & une population vertébrée dans laquelle la maladie
ou Pinfection existent.

L’application de ces critéres peut amener a considérer quune espéce
n’est vectrice principale que dans une partie de son aire de distribution.
Cest ainsi quen 1941, Aédes simpsoni a été identifié comme vecteur respon-
sable de la figvre jaune chez I'homme en Afrique orientale et des années
ont été passées a établir le relevé minutieux de sa distribution géographique
au moyen d’enquétes sur les larves. Mais cet atlas ne donnait aucune
indication sur les zones dans lesquelles I'espéce était vectrice, car il est
apparu quelle n’était pas anthropophile dans la plus grande partie de son
territoire. D’autre part, quand on étudie la distribution d’un vecteur,
il faut toujours se rappeler que la population totale peut étre constituée
par un certain nombre de sous-populations plus petites. Or, le comportement
de la totalité de la population sera sans doute homogéne il se produit
des croisements et un échange panmixiques de génes, mais quand les sous-
populations sont plus ou moins isolées et que les croisements entre elles
sont rares ou inexistants, des différences importantes de comportement,
associées ou non & des différences morphologiques identifiables, sont
susceptibles d’apparaitre.

L’étude du déplacement ou de la dispersion des moustiques vecteurs
peut porter sur 4) 'immigration d*une espéce dans une région géographique
ot elle était inconnue précédemment et b) la dispersion d’une espéce dans
une région géographique donnée.

Tl existe extrémement peu d’observations sur les migrations du premier
type, car le plus souvent la preuve est difficile a établir. Lorsqu’on trouve
pour la premiére fois une espéce dans une région donnée, on pense en
général que les collections précédentes étaient incomplétes. Aédes aegypti
constitue une exception notable, puisqu’on admet généralement qu’il s’est
répandu & partir de son foyer africain sur une grande partie du monde.
Il n’y a aucune raison A opposer 4 I'hypothése que le commerce maritime
en a été le véhicule initial. Aédes albopictus et certains membres du groupe
Culex pipiens ont sans aucun doute été dispersés de la méme fagon. Le
transport d’ Anopheles gambiae en Amérique du Sud est un autre exemple
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manifeste de déplacements intercontinentaux. Il existe des observations
dispersées indiquant que des espéces de moustiques ont été découvertes dans
des bateaux, des avions, des wagons de chemin de fer et des automobiles.
Dans quelques cas, il est établi de fagon indiscutable que des moustiques
vecteurs de virus se sont déplacés et installés avec succés dans de nouvelles
régions, mais il s’agit uniquement d’Aédes aegypti, & Aédes albopictus et
de Culex quinquefasciatus (fatigans). La distribution actuelle de beaucoup
d’autres espéces vectrices donne & penser qu’elles se sont déplacées, mais
on ignore encore quand et comment. Ce point présente une importance épi-
démiologique pour plusieurs raisons. Des vecteurs nouveaux et plus efficaces
peuvent étre introduits dans une région infectée. Des vecteurs infectés
peuvent étre transportés dans une région exempte de vecteurs, ou dans des
régions indemnes de maladie mais ot les vecteurs existent en grand nombre.
En pareil cas, la sensibilité élevée de la population humaine peut entrainer
pour les Etats et les collectivités des dépenses élevées et I’éthologie des
moustiques nouvellement introduits peut nécessiter une reconversion radicale
et coliteuse des mesures de lutte contre les vecteurs.

Bien des hypothéses ont été émises sur le role du vent, qui pourrait
transporter les moustiques 4 des distances considérables ; mais les seuls
cas indiscutables sont les captures de moustiques marqués ou celles qui
ont été faites dans des régions ou dans des conditions qui rendaient impos-
sible 'apparition spontanée de I’espéce en question. Quelques-unes de ces
observations concernent des vecteurs reconnus de virus.

Il faut également se rappeler que les déplacements verticaux sont
possibles, par exemple depuis le sol de la forét vers les feuillages. Certains
faits permettent de penser qu’un déplacement dans les deux directions
peut avoir lieu suivant un rythme journalier. L’intérét de ces mouvements
est évident quand les hotes ne se trouvent qu’a un seul niveau. De nouveaux
travaux sur ce sujet sont indispensables. :

Les investigations les plus poussées sur les mouvements des vecteurs ont
été faites sur ’étendue de vol. Dans la plupart de ces études, les vecteurs
ont ét¢ marqués avec des colorants, des poudres ou des traceurs radioactifs. -
Dans quelques cas, les travaux se sont déroulés dans les régions ou le
vecteur n’apparaissait pas normalement, si bien que tous les individus
capturés constituaient une découverte valable. La plupart des vecteurs
ont éte recueillis & de trés petites distances, rarement plus de trois kilomeétres
du point ol ils étaient lachés. :

L’étendue de vol est un facteur important de la dissémination locale des
virus et détermine pour une part la superficie qu'un programme de lutte
doit couvrir. Cependant, de telles études sont coliteuses et posent de
nombreux problémes techniques. Les résultats doivent étre interprétés
de fagon trés prudente, car les individus marqués que 'on récupére repré-
sentent toujours une faible proportion de ceux qui ont été lachés. En outre,
on peut toujours soupgonner que, dans des conditions climatiques ou
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physiques différentes, les caractéristiques du vol auraient été différentes.
Au total, relativement peu d’études ont porté sur les facteurs qui condi-
tionnent le déplacement, la dispersion ou la migration.

6.3 Conditions écologiques indispensables 2 la persistance endémique des
cycles d’infection

Le mécanisme de survie des virus TA n’est pas complétement connu.
Il est prouvé que le cycle singes-moustiques des feuillages provoque de
petites épizooties de fievre jaune qui se déplacent lentement & travers les
grandes étendues de foréts tropicales. Toutefois, dans d’autres habitats
ou les singes sont peu nombreux et rarement infectés, & en juger par les
signes sérologiques, le probléme n’a pas été résolu. Dans les Amériques,
les marsupiiux sont considérés comme les mammiféres arboricoles les plus
susceptibles d’intervenir comme hotes dans le cycle enzootique. En Afrique,
les Galagos (bush-babies) sont des hotes enzootiques possibles dans certaines
régions. On a émis I'hypothése que leur efficacité en tant que réservoirs
pouvait étre augmentée par I’apparition d’une tolérance immune au virus
aprés infection prénatale; mais en fait, on ne posséde que des preuves
expérimentales limitées obtenues chez les rongeurs de laboratoire.

Le seul cycle connu en ce qui concerne les virus de la dengue est celui
qui existe entre I’homme et Aédes (Stegomyia). La persistance de la dengue
endémique dans de petites collectivités est difficile a comprendre en I’'absence
de preuves manifestes d’infection chez des vertébrés inférieurs. De méme,
les virus de la figvre & phlébotomes ont un cycle qui va de ’homme 2 leurs
insectes vecteurs. Cette maladie disparait pendant Ihiver, mais il y a de
bonnes raisons de penser que le virus se transmet parfois par voie ovarienne
chez Phlebotomus papatasi, ce qui expliquerait, en partie tout au moins,
cette sorte d’hibernation. Il existe des signes sérologiques d’aprés lesquels
I'infection des bovins et du mouton serait possible.

Pour ce qui est des régions tropicales, il n’est pas difficile d’accepter
I’hypothése suivant laquelle les virus transmis par les moustiques se perpé-
tuent dans un cycle moustique-vertébré malgré une survie relativement
courte du moustique et une virémie bréve chez I’héte vertébré, car I’activité
des moustiques dure toute I'année. Il semble également que certaines
populations de vecteurs peuvent survivre a de longues périodes de sécheresse.
Pourtant, dans les régions tempérées ol les virus transmis par les moustiques
réapparaissent chaque été, il est beaucoup plus difficile d’expliquer leur
persistance ; il semble bien que différents mécanismes entrent en jeu pour
certains virus. Ce sont, par exemple, la survie chez les moustiques, les
chauves-souris et les reptiles hibernants ou la survie sous forme d’infection
latente chez des oiseaux. Certains faits expérimentaux et, & un moindre
degré, des observations sur le terrain, montrent que ces mécanismes peuvent
intervenir dans le cas d’un ou de plusieurs virus; il est possible que leur
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association explique la survie de certains virus dans les régions tem-
pérées. ‘

Il est courant que des virus transmis par les tiques survivent d’une
saison & I"autre chez la tique infectée ; il n’y a donc pas & chercher d’autre
explication dans ces cas. Certains, sinon la totalité de ces virus sont, chez
leurs hotes arthropodes, transmis par voie ovarienne, soit occasionnellement,
soit réguliérement. Ces deux mécanismes de survie peuvent se compléter
I'un Pautre. ‘

6.4 Conditions qui favorisent les épidémies

Il est difficile de déterminer avec précision les circonstances qui pré-
disposent aux épidémies de virus TA, car une épidémie elle-méme ne peut
pas étre comprise de fagon satisfaisante si I’on ne connait pas le ou les cycles
complets de chaque virus et les conditions indispensables pour que les
différents éléments du cycle entrent en jeu. Une épidémie n’est qu’un
événement dans I’histoire naturelle du virus, qui se trouve infecter un
nombre inhabituellement élevé (ou paraissant tel) de sujets réceptifs.
Cest en réalité la conséquence d’une modification des conditions qui
régissent les relations entre le virus, le vecteur et I’héte vertébré. Le probléme
se complique encore du fait qu’il n’existe aucun critére uniforme pour
définir ce qu’est une épidémie.

Les conditions indispensables a la persistance de I’endémicité des cycles
d’infection ont été examinées a la section 6.3. Fondamentalement, elles
sont liées 4 la présence simultanée, dans un milieu favorable, de virus,
d’arthropodes vecteurs et de vertébrés réceptifs ; le vecteur doit effectuer
la transmission puis recueillir le virus sur le vertébré. Les fluctuations qui
intéressent les trois acteurs déterminent la fagon dont le virus apparait
chez les vertébrés, notamment chez ’homme. S’il en résulte que I’homme
est anormalement exposé aux risques d’infection, on peut dire que les
conditions favorables 4 une épidémie sont réunies. Tantdt c’est un seul
maillon de la chaine épidémiologique qui varie, tantot ce sont plusieurs
a la fois. Plus nombreux sont les déplacements d’équilibre, plus grandes
seront les chances de voir une épidémie se développer. En fait, dans bien
des cas, les conditions qui favorisent une épidémie ne dépendent pas exclu-
sivement de la modification d’un seul facteur, mais de I’action simultanée
ou successive de plusieurs d’entre eux. Néanmoins, il est préférable d’envi-
sager séparément les. éléments qui favorisent les épidémies d’aprés la
nature du cycle de transmission : tout d’abord, le cycle humain, c’est-a-dire
le passage du virus d’homme & homme par I'intermédiaire d’un arthropode
vecteur, puis le cycle extra-humain, c’est-a-dire la facon dont le virus est
transmis au vertébré par un arthropode qui a lui-méme été infecté, soit
de fagon congénitale, soit par un autre vertébré. Dans ce dernier cas,
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I’homme n’intervient .qu’accidentellement ou, pour mieux dire, « tangen-
tiellement ». ‘

6.4.1 Le cycle de transmission humaine

Si le virus existe dans une localité habitée par ’homme, les éléments
favorables & une épidémie sont l'introduction ou le rassemblement de
nombreux individus réceptifs et une augmentation du nombre des vecteurs.
Dans une localité ot 'homme et le vecteur existent mais ol le virus n’est
qu’intermittent, la condition essentielle est son introduction. Plus long est
I'intervalle de temps qui s’est écoulé depuis la derniére apparition du virus,
plus grand est le risque d’épidémie quand ce dernier est réintroduit. Le
maximum de danger est atteint quand le virus ne s’est jamais manifesté
précédemment. Dans une localité ottil n’y a ni virus ni arthropodes vecteurs,
leur introduction simultanée, en particulier si le milieu est favorable a leur
rapide développement, crée les conditions favorables 4 une épidémie.

L’évolution de la population, les traditions culturelles et les facteurs
socio-économiques jouent aussi un réle, surtout s’ils aboutissent & augmenter
la population et a constituer des groupes nombreux d’individus réceptifs.
Par exemple, une forte natalité et I'immigration agissent dans ce sens.

6.4.2 Le cycle de transmission extra-humaine avec infection « tangentielle »
de I’homme

Quand linfection humaine est due & la piqlire d’un arthropode, la
présence de nombreux sujets réceptifs et d’arthropodes infectants, et un
degré élevé d’anthropophilie chez ces derniers, constituent des facteurs
favorables & une poussée épidémique. Si un virus apparait, le nombre
d’arthropodes infectants augmentera beaucoup dans le cas ol il existe
une forte population de vertébrés autres que I’homme, en raison des effets
réciproques entre ceux-ci et les vecteurs. Si le virus n’existe pas de fagon
permanente dans la localité, mais y est introduit, le rapport hotes-vecteurs
devra étre tel qu'un grand nombre de ces derniers soient infectés.

Quand des virus sont capables d’infecter plusieurs vertébrés autres
que 'homme, un facteur important est I'existence, parmi ces vertébrés,
d’especes chez lesquelles apparait un taux élevé de virémie et qui, en offrant
le maximum de facilités pour 'infection des vecteurs, sont de véritables
« amplificateurs », comme ils ont été justement appelés.

Si le virus existe dans une localité inhabitée, les immigrants réceptifs
courront un grand risque. A l'occasion d'une guerre, d’une occupation
militaire ou de la mise en valeur de nouveaux territoires, il est fréquent
que des groupes humains entrent ainsi en contact avec le virus. Certaines
professions sont particuliérement exposées : c’est ainsi que des épidémies
dues aux virus de Mayaro, de la fiévre jaune et de I’encéphalite verno-
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estivale russe, se sont déclarées chez des individus travaillant dans les
foréts.

Quand T'infection humaine est due a I'ingestion de lait ou de produits
laitiers provenant d’un héte vertébré infecté (comme c’est le cas de la fievre
diphasique due a I’absorption de lait de chévre ou de brebis), la présence
d’individus réceptifs et la consommation de lait cru favorisent les épidémies.

6.4.3 Facteurs climatiques

La température optimale pour la multiplication du virus chez I’arthro-
pode et pour I’achévement de la période d’incubation extrinséque est un
facteur capital, car elle permet aux cycles de transmission de se dérouler
4 la vitesse maximale.

Une température et une humidité favorables contribuent 4 augmenter le
nombre et I'activité des arthropodes vecteurs; ce sont des facteurs qui
influent également sur les déplacements de ’homme et des autres vertébrés
dont le réle dans les cycles de transmission est important ; ils déclenchent
souvent, soit en méme temps, soit dans un ordre favorable, des rapports
entre les arthropodes et les vertébrés qui favorisent les épidémies.

6.4.4 Facteurs viraux

Les souches d’'un méme virus peuvent atteindre chez le méme hote
vertébré des taux et des durées de virémie variables. Les souches dont la
virémie est la plus élevée et la plus durable sont manifestement celles qui
joueront le réle prédominant.

6.5 Nouvelles méthodes de recherche

Pour augmenter la portée et I'intensité des études sur les virus, il est
nécessaire de mettre au point des techniques nouvelles et plus économiques.
Il serait, par exemple, trés avantageux d’utiliser une méthode de culture
cellulaire pour I'isolement, le titrage et les tests de neutralisation de tous les
virus TA ou, tout au moins, de la plupart d’entre eux. Le travail entrepris
dans cette voie par plusieurs laboratoires semble prometteur et devrait
étre encouragé et appuyé. L’évaluation des méthodes actuelles et la mise
au point de nouvelles techniques servant a distinguer les souches d’un méme
virus d’aprés ses caractéres antigéniques ou biologiques sont indispensables
pour interpréter les études écologiques, en particulier celles qui ont trait
a une éventuelle dissémination des virus sur de grandes superficies. Pour
mesurer la valeur de ces techniques, il faudrait les appliquer & un nombre
suffisant de souches récemment isolées dans des régions géographiques
représentatives. Des méthodes permettant de produire économiquement
de grandes quantités d’antigénes et d’antisérums, des procédés simples
destinés aux laboratoires de campagne sont indispensables a la réalisation
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du programme envisagé dans ce rapport. Les techniques sur papier filtre
pour recueillir les prélévements de sang, en particulier chez les vertébrés
sauvages, semblent &tre intéressantes dans certaines circonstances et
devraient étre examinées de plus prés.

Un probléme qui n’est pas du ressort des virologistes reste a résoudre :
c’est celui de la mise au point d’une technique pour I'identification de
’espéce aviaire & laquelle appartient le sang recueilli chez les arthropodes
gorgés. Les méthodes actuellement utilisées nécessitent de grandes quantités
de sang pour préparer des antisérums et sont donc inapplicables aux petites
espéces.

D’autres problémes de recherche qui attendent une solution sont aussi
mentionnés dans la plupart des sections du présent rapport.

7. LABORATOIRES DE REFERENCE

Le progrés des connaissances, le nombre sans cesse accru de virus TA
découverts et 'apparition de nouvelles méthodes de diagnostic ne per-
mettent plus & la plupart des laboratoires de fonctionner efficacement sans
aide. Il faut donc constituer un réseau de laboratoires de référence qui
comprendrait un ou plusieurs laboratoires centraux et un certain nombre
de laboratoires régionaux.

Il serait préférable qu'un laboratoire régional desserve des ensembles
géographiques associés. Les limites de ces circonscriptions pourraient étre
déterminées d’aprés certains caractéres communs, les facilités de communi-
cation et de transport et I'existence d’un laboratoire prét a entreprendre
le travail de référence. Ne recevant que les souches dont I'identification
par les laboratoires sous-régionaux et régionaux n’a pas été possible,
le laboratoire central ne devrait pas étre surchargé de travail. Les études
comparatives qu’il ferait seraient nécessairement limitées aux virus qu’il lui
serait possible d’obtenir d’aprés les lois du pays ou il est situé. L’identifi-
cation finale d’un virus peut nécessiter I’échange de sérums immuns et,
aprés autorisation, de virus-types entre les laboratoires régionaux et cen-
traux. Des laboratoires sous-régionaux peuvent étre nécessaires si la région
assignée 4 un laboratoire régional est trés étendue et si les conditions clima-
tiques et biologiques y sont variables ou si le transport n’est ni rapide ni
sir.

7.1 Fonctions

7.1.1 Identification des souches de virus

Chaque laboratoire de référence serait chargé de recevoir les virus
que ses laboratoires affiliés ne peuvent identifier. Ceux-ci connaissant
les tests que ce laboratoire est en mesure de réaliser, il serait facile de
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fixer les conditions dans lesquelles le laboratoire de référence acceptera
un virus pour complément d’étude. Ces conditions ne devraient pas étre
si strictes qu’elles empéchent I’envoi d’agents pathogénes qui pourraient
se révéler importants, mais il faut décourager les demandes d’identification
de virus que rien ne semble rattacher au groupe des virus TA. Dans I’an-
nexe 6, on trouvera un préjet de formule d’accompagnement qui énumére
les caractéristiques que devrait posséder un virus pour étre soumis A une
étude compléte. Ces détails sont nécessaires, car les virus envoyés a un
laboratoire central seront vraisemblablement nouveaux, ou tout au moins
peu fréquents dans la région.

7.1.2 Production et distribution de sérums et d’antigénes de référence

Pour faciliter I'identification des virus TA par les laboratoires des
échelons avancés, il est indispensable de leur fournir des sérums de référence
et peut-étre des antigénes non infectieux. Des études récentes font penser
que des antisérums de groupe peuvent étre obtenus par superinfection
sériée et sélective de rongeurs de laboratoire avec les groupes de virus A ou B.
Ces observations princeps sont actuellement étudiées, car leurs résultats
pourraient étre appliqués a la production de masse, sur de gros animaux,
d’antisérums permettant de déterminer les groupes auxquels appartiennent
les virus nouvellement isolés ; on pourrait ainsi élaborer des protocoles
détaillés qui seraient utilisés soit par les laboratoires régionaux, soit par
I'industrie pharmaceutique, pour la production d’antisérums. Un contrdle
devrait alors &tre assuré par un laboratoire central.

7.1.3 Conservation de souches-types et de souches de référence

Les laboratoires régionaux devraient conserver et distribuer des souches
aborigénes types et des souches de référence. On sait qu’en bactériologie,
la compétence des centres de distribution de souches-types a été récemment
étendue aux rickettsies et aux virus. Disposant des moyens de conservation
et connaissant déja les régles de distribution, ces institutions devraient &tre
utilisées aussi dans le cas des virus TA. Quand un virus est découvert, le
chercheur devrait fournir  ces laboratoires centraux le matériel et les rensei-
gnements nécessaires, soit directement, soit par ’intermédiaire d’un labo-
ratoire désigné a cet effet. La plupart des laboratoires régionaux seraient
ainsi dégagés de cette responsabilité.

7.1.4 Relations entre laboratoires

Le laboratoire régional et les laboratoires affiliés devraient échanger
entre eux des informations et des avis. Le laboratoire régional réduira son
travail de référence s’il aide les laboratoires affiliés a élargir leur compétence,
a améliorer leurs techniques et & pratiquer une plus grande variété de tests.
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7.2 Recommandations

7.2.1 Réception de souches de virus pour identification et classement

- Les laboratoires régionaux devraient entreprendre le classement sérolo-
gique des virus non identifiés ; si nécessaire, ils devraient pouvoir déterminer
la filtrabilité des virus, leur résistance aux produits chimiques, ainsi que
leur comportement chez les animaux de laboratoire habituels, sur ’ceuf
embryonné et sur culture cellulaire. Les laboratoires régionaux devraient
étre équipés pour faire des expériences de transmission par les in-
sectes.

7.2.2 Réactifs

Le laboratoire régional doit veiller a ce que des réactifs pour I'identi-
fication des virus connus dans la région soient disponibles. Les laboratoires
affiliés pourraient avoir besoin d’aide pour préparer certains de ces produits ;
dans d’autres cas, il serait peut-étre possible de leur fournir des immunsé-
rums ou des antigénes de référence.

7.2.3 Formation du personnel

Les laboratoires de référence régionaux devraient, dans la mesure du
possible, offrir des possibilités de formation au personnel des laboratoires
affiliés. La durée et 1’étendue de cette formation dépendront des connais-
sances de base que posséde le candidat et des tdches qui I’attendent. Le
personnel du laboratoire régional devrait d’autre part faire des stages
pratiques pour se familiariser avec les conditions du travail sur le terrain,
sans quoi la formation offerte par le laboratoire régional risque d’étre
mal adaptée et son aide directe pourrait manquer son but. Les postes-
clés devraient étre occupés par un personnel habitué non seulement au
travail de laboratoire, mais également au travail sur le terrain.

7.2.4 Enquétes sérologiques

Les laboratoires régionaux de référence devraient collaborer avec les
laboratoires affiliés a ’organisation et a I’exécution de larges enquétes
sérologiques.

7.2.5 Identification taxonomique des vertébrés et des arthropodes

Les laboratoires régionaux de référence devraient étre préts a aider
directement ou indirectement 4 1’identification des vertébrés et des arthro-
podes (voir aux annexes 7 et 8 les listes provisoires de centres reconnus).
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Les demandes d’assistance de ce genre dépendront de la spécialisation et
de la compétence du personnel opérationnel.

7.2.6 Aide dans Iétude des épidémies

C’est peut-étre dans ce domaine que le laboratoire régional rendra les
plus grands services. Pour cela, il devra posséder un personnel ayant une
réelle expérience pratique. Le personnel, ’équipement et les fonds néces-
saires devraient &tre disponibles & tout moment pour faire face aussi vite
que possible 4 la brusque apparition d’une épidémie.

8. MOYENS ACTUELS ET FUTURS D’ECHANGE
D’ INFORMATIONS

A mesure que les recherches sur les virus TA se multiplient dans le monde,
il devient évident que I’échange d’informations entre chercheurs doit étre
meilleur, plus rapide et plus souple que ne le permettent les publications
spécialisées et les rapports annuels. C’est ce qu’a recommandé une réunion
spéciale de chercheurs sur les virus TA, organisée par ’OMS au Sixi¢éme
Congrés international de Médecine tropicale et du Paludisme, qui s’est
tenu 4 Lisbonne en septembre 1958. Les principes destinés & améliorer
- ’échange des informations ont pris corps au cours de réunions convoquées
par 'OMS a Genéve en novembre 1958 et en mars 1959. Cette nécessité
a été envisagée de facon détaillée par un groupe de chercheurs américains
invités par la Fondation Rockefeller & une conférence qui s’est tenue a
New York en 1959. Lors de cette réunion, un sous-comité de ’échange
des informations a été constitué. Il a été chargé de créer et de distribuer
un bulletin d’informations et d’établir un catalogue des virus TA.

8.1 Bulletin

Un sous-comité du groupe mentionné ci-dessus a créé un bulletin
intitulé « Arthropod-borne Virus Exchange » destiné a faciliter 1’échange
officieux d’informations sur des sujets divers : idées personnelles, méthodes
et projets envisagés, mises au point de travaux en cours, résultats provisoires
de recherches, etc. Il est bien entendu que la politique rédactionnelle doit
rester trés souple. Le Sous-Comité est chargé de 1’échange matériel des
informations mais non de juger en définitive du contenu des envois, sauf
en ce qui concerne la correction d’erreurs manifestes, et doit renvoyer
pour revision appropriée les textes douteux. La qualité et le succés
de ces échanges dépendent directement des participants eux-mémes, de
I'intérét qu’ils y portent et de leurs envois. Deux numeéros ont été publiés
en 1960. On en prévoit trois par an, le numéro de printemps étant réservé
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aux résumés des rapports annuels. Le role du bulletin est d’assurer ’échange
officieux d’informations, avant tout entre les chercheurs qui font effective-
ment des travaux sur ces questions ; eux seuls devraient le recevoir et seuls
ceux qui y contribuent de fagon active pourront continuer a y participer.
Ces régles paraissent essentielles pour que le bulletin conserve son intérét
et sa valeur. Les administrations dont relévent ces chercheurs et qui appuient
leurs travaux et leur fournissent des laboratoires peuvent également recevoir
les rapports sur demande.

Le Groupe d’étude a regu communication de plusieurs numéros de ce
bulletin, qui lui ont fait bonne impression. Il recommande que 'on fasse
participer a ces échanges d’informations des chercheurs d’un plus grand
nombre de pays. Il conviendrait en outre de mettre a profit les facilités
dont dispose POMS sur le plan international pour grouper et utiliser les
informations. Il est aussi recommandé qu’aprés un laps de temps raisonnable,
I’'OMS développe ces confrontations d’idées et de données.

8.2 Catalogue des virus TA

Le travail accompli par le méme sous-comité du groupe américain dans
I’établissement d’un catalogue des virus a été examiné et des modéles du
questionnaire utilisé pour recueillir des renseignements sur les souches
de virus qui doivent figurer au catalogue ont été présentés au groupe
(annexe 9) qui a pu également consulter les modeles de cartes perforées
(annexe 10) utilisées pour ’enregistrement définitif et I'analyse des données,
la clé du systéme de cartes perforées (annexe 11) et les cartes des souches
de virus enregistrées jusqu’a maintenant. Le but général et Iutilit¢ du
catalogue, de méme que les fonctions du sous-comité chargé du projet
sont expliqués dans une lettre adressée aux collaborateurs éventuels (annexe
12). Ni le questionnaire ni la clé des cartes perforées ne sont définitifs ;
les collaborateurs actuels et les utilisateurs du catalogue seront prochai-
nement consultés et invités & présenter des suggestions sur les modifications
a apporter. De méme, le Groupe d’étude a été prié de donner son opinion
sur ce sujet; les modifications suggérées par lui tendaient 4 augmenter
plutdt qu'a diminuer la quantité de renseignements demandés sur les cir-
constances de lisolement et sur I'écologie des virus catalogués. Des modi-
fications au questionnaire et a la clé des cartes perforées seront peut-étre
introduites pour tenir compte de ces recommandations.

L’intention du sous-comité américain est de compléter les notes sur les
virus enregistrés dans le catalogue et de répertorier tous les virus actuelle-
ment connus par les chercheurs; mais elle ne peut étre réalisée qu’avec
l’aide des chercheurs du monde entier.

Le Groupe a reconnu I'importance et I'utilité¢ d’'un tel catalogue et
recommandé que 'OMS fasse tout ce qui est en son pouvoir pour aider
a son achévement et, par la suite, a sa tenue a jour et a sa diffusion.
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8.3 Catalogue et atlas des ve‘cfeyrs connus

Devant le progrés rapide des connaissances sur les virus TA et leurs
vecteurs, le Groupe d’étude pense que le catalogue des vecteurs ne devrait
étre entrepris qu'au moment ol celui des virus sera achevé ou prés de
P'étre. On disposera alors de renseignements beaucoup plus complets et
a jour que la littérature ne peut en fournir actuellement. En utilisant le
systéme de cartes perforées du catalogue, il sera facile d’obtenir des rensei-
gnements sur la distribution géographique des virus et une liste de leurs
vecteurs connus.

I pourrait étre intéressant plus tard de préparer des cartes géographiques
dont les unes montreraient la distribution géographique des virus et les
autres la distribution géographique du vecteur associé. Mais les connais-
sances présentent encore de telles lacunes que ces cartes auraient actuellement
une valeur trés limitée.

9. MESURES DE LUTTE

9.1 Vaccins

Les vaccins, quand il en existe, fournissent une arme excellente pour la
protection des populations humaines contre les infections dues aux virus TA.
Celui qui est utilisé contre la fi¢vre jaune (souche 17 D) posséde toutes les
qualités souhaitables. A base de virus vivant atténué, ses caractéristiques
sont stables et une seule injection provoque une infection évolutive inap-
parente et une immunité de longue durée. Il ne permet pas le passage du
virus d’'un homme & l'autre ou a d’autres hdtes par lintermédiaire de
vecteurs ; il n’y a presque pas d’effets secondaires. Malheureusement,
c’est actuellement le seul vaccin contre un virus TA qui posséde toutes
ces propriétés. La mise au point de vaccins efficaces, économiques ou pro-
tégeant contre plusieurs membres d’un groupe de virus constituerait un
progrés important. Pour certains virus qui s’attaquent normalement a
I’homme dans des régions peu peuplées ou limitées, la vaccination vaudrait
mieux que la lutte contre les vecteurs ou les hotes vertébrés.

On n’a cherché a fabriquer des vaccins que contre les quelques virus
qui provoquent des maladies épidémiques chez "homme et chez les animaux
domestiques. Des vaccins vétérinaires pour trois virus du groupe A (encé-
phalite équine occidentale, encéphalite équine orientale, encéphalite équine
vénézuélienne) ont été préparés et sont trés largement utilisés. Bien qu’on
n’ait pas fait d’essais pratiques rigoureusement controlés, il semble que ces
vaccins réduisent efficacement la morbidité chez le cheval et chez le faisan.
Chez I’homme, ils n’ont été utilisés que pour protéger le personnel de labo-
ratoire trés exposé et dans quelques essais pratiques limités dont les résultats
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ne sont pas concluants. Les principales raisons de cet emploi restreint sont
les difficultés de fabrication des vaccins, leur cofit élevé et la variabilité
de leur activité. Les épidémies étant sporadiques et -imprévisibles, il est
trés difficile d’organiser des essais pratiques pour apprécier la valeur réelle
du produit d’aprés les taux de morbidité et de mortalité. La mise au point
de vaccins a base de virus atténués du groupe A, pour remplacer ou compléter
les préparations formolées actuelles, doit étre encouragée et aidée.

Des vaccins contre plusieurs virus du groupe B responsables de maladies
humaines importantes (fievre jaune, dengue 1 et 2, encéphalite de Saint-
Louis, encéphalite japonaise B, encéphalite verno-estivale russe) ont été
préparés. Il n’est pas nécessaire de refaire 'historique et de dire la valeur
du vaccin contre la fievre jaune. Les virus de la dengue (types 1 et 2),
partiellement modifiés par passage intracérébral chez le souriceau, n’ont
donné lieu qu’a des essais limités chez I’homme. Certains des sujets vaccinés
ont présenté une forme clinique atténuée de la maladie et une virémie,
mais le virus circulant n’était pas infectieux pour les vecteurs. Il est néces-
saire que la pathogénicité des virus de la dengue soit encore modifi¢e avant |
que leur emploi systématique puisse étre recommandé. Des vaccins contre
les encéphalites verno-estivale russe et japonaise B, préparés a partir de
cerveaux de souris et inactivés par le formol, ont été fabriqués et contrdlés
au cours d’essais pratiques importants. Le vaccin contre l’encéphalite
verno-estivale russe s’est montré efficace, mais a donné dans certains cas
des réactions ficheuses. Les essais pratiques qui ont porté sur le vaccin
contre I’encéphalite japonaise B (virus préparé & partir du cerveau de souris)
sont difficiles & apprécier, mais il semble qu’on puisse conclure & une
efficacité au moins partielle. On étudie actuellement des vaccins préparés
a partir d’embryons de poulets contre les virus de I’encéphalite japonaise B,
de Pencéphalite verno-estivale russe et de la maladie de la forét de Kyasulur,
de méme que des vaccins préparés sur cultures tissulaires contre I’encépha-
lite verno-estivale russe. Les expériences faites avec ces vaccins inactivés
montrent que la préparation de vaccins atténués vivants constituerait une
importante amélioration. Il faut également retenir la possibilité d’utiliser
certains virus naturels qui ne sont presque pas pathogénes pour 'homme.

Les recherches faites chez ’homme avec les vaccins contre la figvre 2
tique du Colorado et la fievre de la Vallée du Rift semblent prometteuses,
mais leur peu d’ampleur empéche de porter un jugement définitif.

Certains des problémes que pose la préparation des vaccins sont résumés
dans les sections suivantes :

9.1.1 Vaccins vivants atténués ou vaccins inactivés

Une forte proportion des infections dues aux virus TA sont inappa-
rentes. L’administration d*un vaccin étant colteuse, il est évident qu'un
vaccin vivant atténué, a action prolongée, et administrable en une dose,
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est plus intéressant qu’un vaccin inactivé & doses multiples et conférant
une immunité de courte durée. Il faudrait rechercher des souches de virus
atténué de pathogénicité faible, de pouvoir infectant élevé, d’antigénicité
de groupe étendue, de caractéristiques stables et n’ayant pas de pouvoir
infectant pour les vecteurs. Les techniques de cultures cellulaires modernes,
y compris la sélection et la multiplication sur plages, de méme que la
modification du milieu physique et chimique devraient étre retenues comme
moyens d’obtenir 4 I’avenir une atténuation suffisante.

9.1.2 Milieux de culture présents dans les vaccins

Le choix du tissu ou du milieu de culture de la souche vaccinale est en
général dicté par les conditions dans lesquelles le virus prolifére, et qui Iui
permettent de conserver les propriétés recherchées s’il s’agit d’une souche
atténuée. Cependant, il faut aussi tenir compte des caractéristiques anti-
géniques de ces milieux, et des réactions qu’ils peuvent produire afin de
les €liminer §’il y a lieu, sans que les vaccins perdent de leur efficacité.

9.1.3 Effet de protection croisée contre des virus apparentés

Les auteurs ne sont pas d’accord entre eux sur le point de savoir si
I'immunité & un virus protége contre I'infection par un virus étroitement
apparenté. Il est indispensable que cette question soit élucidée, et, pour
trancher le débat, il faudrait faire des observations sur I’apparition d’infec-
tions dans des populations humaines immunisées et exposées & une infection
naturelle. :

9.1.4 Valeur des vaccins

Au début, la valeur des vaccins est généralement appréciée d’aprés la
réponse en anticorps provoquée chez les hotes expérimentaux. Cependant,
il faut compléter ces données en mesurant la résistance des hétes vaccinés
a Pinfection expérimentale et naturelle. Il serait important d’étudier beau-
coup plus avant la valeur significative que ’on peut attacher a des taux
décelables d’anticorps neutralisants, FC ou IH lorsqu’on veut mesurer la
résistance de ’hdte a P'infection par voie périphérique.

9.2 Lutte contre le vecteur et contre Phote

La littérature sur la lutte contre les arthropodes et les vertébrés qui
constituent une menace pour la santé publique est trop importante pour
qu’on puisse envisager ici de passer en revue ce qui a été publié a propos
des problémes posés par les maladies & virus TA. On ne retiendra que les
méthodes principales et quelques exemples. Il faut souligner dés I’abord
que rien d’utile ne peut étre entrepris sans une étude approfondie de I’éco-



VIRUS TRANSMIS PAR LES ARTHROPODES 43

logie, de la bionomie et du comportement du vecteur et sans une connais-
sance détaillée des relations subtilement nuancées qui s’établissent entre
le vecteur, I’hdte et le milieu.

L’exemple classique de la tactique antivectorielle est celui de la fievre
jaune urbaine. On a d’abord cherché a éliminer les gites larvaires, puis a
les traiter par des produits chimiques et, finalement, on a employé des
insecticides contre les moustiques adultes. L’apparition d’une résistance
A certains insecticides chez Aédes aegypti invite a ne pas se fier imprudem-
ment aux seules méthodes chimiques. Un autre exemple des lacunes de ces
méthodes est fourni par la ficvre jaune sylvatique, qui se maintient dans des
foréts tropicales immenses ol l'application de produits chimiques serait
impossible. En sens inverse, il faut reconnaitre que la recherche persévé-
rante de nouveaux produits chimiques efficaces est indispensable car,
utilisés de fagon appropriée pendant de courtes périodes, ils peuvent limiter
efficacement la progression des épidémies ou réduire le potentiel épidémique
de certains virus.

11 faut espérer que des moyens de lutte durables et efficaces résulteront
des recherches actuelles qui portent sur les points suivants :

1. stérilisation par des agents chimiques ou physiques ;

2. modification des processus métaboliques chez I'insecte par utilisation
d’hormones ;

3. modifications de la composition génétique des populations d’insectes ;

4. lutte biologique contre les arthropodes vecteurs par l'introduction
de parasites ou de prédateurs.

On peut aussi chercher 3 modifier le milieu pour y créer des conditions
physiques défavorables 4 la survie du vecteur ou de I'hdte. Ainsi, dans les
réseaux d’irrigation, des méthodes d’exploitation appropriées évitent la
formation d’étendues d’eau favorables a la reproduction des moustiques.
De méme, les tiques qui ont besoin de I’ombre et de I’humidité qu’ofirent les
buissons dans les paturages peuvent étre éliminées par le débroussaillement.
Enfin, le drainage a été utilisé avec succés pour arréter la reproduction
des moustiques et des culicoides dans les marais.

Les individus exposés aux insectes ou aux tiques peuvent &tre protéges
par des vétements spéciaux ou par des produits répulsifs appliqués soit
sur les vétements, soit sur le corps lui-méme. On peut également se prémunir
en utilisant des barriéres mécaniques, comme les grillages, ou en évitant
de s’exposer aux vecteurs dans leurs biotopes connus.

La chaine de transmission du virus peut aussi étre rompue par des
mesures prises contre 'hote. Quand les tiques, a leur stade d’immaturité,
se nourrissent électivement sur des rongeurs, leur nombre peut diminuer
si 'on supprime une partie de leurs hotes, soit en les piégeant, soit en les
empoisonnant. 1l est possible de lutter contre les tiques qui se nourrissent
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sur les animaux domestiques en empéchant les animaux de paitre dans
les régions infestées ou en appliquant systématiquement des insecticides
sur le pelage du bétail. En général cependant, il faut bien dire que les
mesures applicables aux hotes ont jusqu’a présent rencontré peu d’intérét.
A mesure que les principaux hotes des virus sont identifiés, il est possible
que I’étude approfondie de leur biologie et de leur écologie indique des
procédés nouveaux.

Le Groupe attire I'attention sur ’absence de coordination et d’accords
internationaux relatifs aux techniques de lutte contre les vecteurs ou contre
les hotes dans le trafic international, en particulier pour les maladies &
virus TA autres que la fievre jaune. De nombreux pays ont adopté dans
ce domaine des lois appropriées, mais qui leur sont propres. Le Groupe
d’étude recommande qu’une étude attentive de ce probléme soit entreprise
afin d’établir des régles uniformes, pratiques et efficaces qui réduisent les
risques de dissémination accidentelle des virus TA.

10. MISE EN APPLICATION DES RECOMMANDATIONS
DU GROUPE D’ETUDE

Il a été convenu que les échanges de vues devraient se poursuivre pour
assurer la mise en application progressive des recommandations du Groupe
d’étude. Le programme proposé devra étre congu et financé pour une
période prolongée ; il devra bénéficier de la participation active d’experts
reconnus qui feront fonction de consultants et constitueront un groupe
consultatif spécialement chargé du probléme des maladies a virus TA.
Des réunions de chercheurs devront étre organisées périodiquement pour
passer en revue les progrés accomplis, échanger des informations et orienter
les recherches dans le sens le plus favorable.

Ce travail revient & I'OMS, qui est 'organisation la mieux placée
pour assurer la coordination internationale nécessaire a la réussite d’un
programme comme celui qui est recommandé dans le présent rapport.
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Annexe 1

SOURCES NATURELLES DE VIRUS TA

Situation de I’héte dans la nature
Héte ‘ En liberté
Sentinelle *
’ Sans maladie
Avec maladie reconnue
Homme :
Adultes + + +
Enfants + 0
Animaux domestiques :
Chevaux + 0 +
Moutons + 0 +
Porcs + 0 +
Rongeurs + 0 +
Volailles + 0 +
Animaux sauvages :
Primates + 0 +
Oiseaux + T +
Rongeurs et autres petits
mammiféres + + +
Arthropodes hémophages :
Moustiques +
Tiques +
Acariens +
Nématocéres
(Culicoidés et Phlébotomes) +

1 Animal normal exposé aux piqdres des arthropodes en milieu naturel, puis examiné pour
mise en évidence de I'infection virale.



46 RAPPORT D’UN GROUPE D’ETUDE

Annexe 2

ISOLEMENT ET IDENTIFICATION DES VIRUS TA

ECHANTILLONS SANG TISSU R BROYAT D'ARTHROPODE
1. Sang total, plasma ou Emuision Emulsion a 10-30% p/v® dans
sérum héparinés 10% plv? un .d'ilu_antl contenant des
2. Coagulum macéré dans antibiotiques

| du sérum ou un diluant?! |
: |
Etude bactériologique
f
[ |

HOTES = SOURICEAU NON SEVRE OEUFS EMBRYONNES ¢ CULTURES CELLULAIRES *

Voie 3/dose 1C 0,01 ml| sV 0,1 ml (8-10 j.) Tube 0,1 ml
IP 0,3 ml MCA 0,1 ml (13 j.)
EMB 0,03 ml (810 j.)
Période d'observation 3-7 jours 7-14 jours
14-21 jours ’

| ‘ ‘ |

|
Maladie ou mort

Etude bactériologique
[
! |
PASSAGE Cerveau ; broyat de viscéres ; SV, MCA, EMB Cellules, liquide
sang

| |

AGENTS TRANSMISSIBLES :

Objectifs 1. antigéne hémagglutinant 1. établir le lien entre l'agent
initiaux 2. antigéne FC et la rr}gladie du donneur,
3. stock de virus de semence si possible

4. antisérums chez des ani- en vue de 2. permettre |'identification
maux de laboratoire sérologique préliminaire
(tests FC, IH et de neutra-
lisation)
Objectifsl 1. identification chimique
secondaires ‘2. hétes possibles

3. filtration (Seitz, verre
fritté, filtre de Berkfeld)

4. immunisation et épreuve,
si nécessaire

1 50% de sérum animal normal, exempt d'anticorps, en soluté physiologique

2 Poids/volume

2 Intracérébrale = IC ; intrapéritonéale = IP

¢ SV = sac vitellin; MCA = membrane chorio-allantoidienne ; EMB = embryon

® Explants primaires de petits animaux de laboratoire et d’embryons de poulet : lignées cellu-
laires continues (?)
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Annexe 3

LES VIRUS TA D’APRES LEURS GROUPES ANTIGENIQUES

TABLEAU 1.

GROUPE A

Nom du virus ou désignation donnée
par le laboratoire

Lieu d'isolement

Aura (BeAr 10315)
Chikungunya

Encéphalite équine orientale
O'nyong-nyong
Mayaro

Middelburg
Semiiki

Sindbis

Una (BeAr 13136)
Uruma
Encéphalite équine vénézuélienne

Encéphalite équine occidentale

Belém (Brésil)

Tanganyika, Ouganda, Afrique du Sud,
Thailande

Etats-Unis, Panama, Brésil, Trinité,
Guyane britannique

Ouganda !

Trinité, Belém, Colombie

Afrique du Sud

Ouganda, Afrique occidentale (Kumba),
Mozambique

Egypte, Inde, Afrique du Sud, Malaisie
(souche AMM 2215)

Belém

Bolivie

Venezuela,
Equateur

Etats-Unis, Argentine, Mexique, Canada,
Guyane britannique

Colombie, Belém, Trinité,

AMM 2021 | . . Malaisie
. - identique ?
Sagiyama | Japon
AMM 2354 Malaisie
TABLEAU 2. GROUPE B
N du vi désignation donné . "
om du v;x;f [gulab%r'agtoiaré ln nnee Lieu d'isolement
Glande salivaire de la chauve- Etats-Unis

souris (Rio Bravo)
Bussuquara
Dengue, type 1

Dengue, type 2
Dengue, type 3
Dengue, type 4
flhéus
Japonaise B

|
I
f
|

Belém (Brésil), Colombie

Hawai, Nouvelie-Guinée, Japon, Inde,
Malaisie

Nouvelle-Guinée, Inde, Trinité, Thallande

Philippines

Philippines

Brésil (Ilhéus, Belém), Trinité, Honduras

Japon, Asie orientale depuis I'URSS jus-
qu'a la Malaisie, Inde, Guam
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Tableau 2. Groupe B (suite)

Nom du virus ou désignation donnée
par le laboratoire *

Lieu d'isolement

" Modoc

Encéphalite de la Murray Valley
Ntaya

Spondweni

St Louis

Méningo-encéphalite de la dinde
Ouganda S

Wesselsbron

West Nile

Fiévre jaune

Zika

AMM 1775

SA H 336 (comme pour Ouganda S)

Méningo-encéphalite diphasique

Encéphalite de I'Europe centrale
Itrcjitnsmise par les tiques ou par le
ai

Maladie de la forét de Kyasanur

Langat (TP 21)

Louping ill

Fiévre hémorragique d'Omsk

Powassan

Encéphalite verno-estivale russe

Etats-Unis (Californie)
Australie, Nouvelle-Guinée
Ouganda

Afrique du Sud

Etats-Unis, Trinité, Panama
Israél

Ouganda

Afrique du Sud

Ouganda, Afrique du Sud, Egypte, Israél,
Inde

Afrique, Amérique du Sud et centrale,
Trinité

Ouganda, Nigeria

Malaisie

Afrique du Sud

URSS

Europe centrale, de la Sudde aux Balkans

Inde

Malaisie
Grande-Bretagne
URSS

Canada, Etats-Unis (?)
URSS, Europe centrale

* Il est possible que le virus de la maladie du mouton de Nairobi, agent transmis par les tiques
en Afrique, appartienne a ce groupe ; en attendant confirmation, il est placé parmi les virus non
groupés.

TABLEAU 3. GROUPE C

Nom du virus ou désignation donnée

! "
par le laboratoire Lieu d'isolement

Apeu (An 848) Belém (Brésil)

Caraparu (An 3994) »
Marituba (An 15) »
Murutucu (An 974) »
Oriboca (An 17) »

- ltaqui (An 12797) »
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Nom du virus ou désignation donnée
par le laboratoire

Lieu d'isolement

Bunyamwera
Cache Valley
Chittoor
Germiston
Guaroa
Ilesha

Kairi
Wyeomyia

Quganda, Afrique du Sud
Etats-Unis, Trinité, Belém (Brésil)
Inde, Malaisie

Afrique du Sud

Colombie, Belém

Afrique occidentale

Trinité, Belém

Colombie

TABLEAU 5. AUTRES GROUPES

Nom du virus ou désignation donnée
par le laboratoire

Lieu d'isolement

Encéphalite californienne?!

Etats-Unis (Californie)

Trivittatus Etats-Unis
Melao Trinité

BeAr 8033 Belém (Brésil)
Guama Belém

Catu Belém

Bimiti Trinité
Bwamba Ouganda
Pongola Afrique du Sud
Simbu Afrique du Sud
Oropouche Trinité
Sathuperi Inde

Turlock Etats-Unis (Californie
Umbre Inde

Anophéle A Colombie
Anophéle B Colombie

Tr 10076 Trinité

I Peut appartenir au groupe de Bunyamwera.
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Tableau 5. Autres groupes (suite)

N du vi dési tion d é : "
om du virue ou deslgnation donnée Liew disolement

AMM 2549 Malaisie

AMM 2325 Malaisie

Tr 7994 Trinité

Tr 8762 Trinité

Tr 9223 Trinité

Quaranfil Egypte

Chenuda Egypte

EgAr 1306 Egypte

TABLEAU 6. NON GROUPES
Nom du Vi’;:f Igula%%srgg‘?:éon donnée Lieu d'isolement Vecteur
Maladie africaine du cheval Afrique et Proche-Orient Culicoidé
Blue tongue Afrique, Amérique du Culicoidé
Nord, Espagne, Portugal,
Israél

Fiévre a tique du Colorado Etats-Unis Tique
Fievre hémorragique de Crimée URSS Tique
Maladie du mouton de Nairobi Afrique Tique
Fievre a phlébotome, souche ltalie ' Phiébotome

napolitaine
Fiévre a phléhotome, souche ltalie, Egypte Phiébotome

sicilienne
Hart Park Etats-Unis (Californie) Moustique
Manzanilla (Tr 3587) Trinité Moustique
Fievre de la vallée du Rift Afrique Moustique
Tacaiuma (BeAn 73) Belém (Brésil) ‘ Moustique
Witwatersrand (Sa Ar 1062) Afrique Moustique
Fiévre hémorragique argentine République argentine Acarien (?)

(virus de dJunin)
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INFECTIONS ET MALADIES HUMAINES DUES A DES VIRUS TA

Groupe

Localisations
géographiques

Syndromes Virus sérologique Vecteur connues de Références utiles
I'infection
Symptémes
généraux
Fiévre avec ma- Mayaro A Moustique Trinité, Colombie, Anderson et al.
laise, céphalée, Brésil (1957) ;
douleurs géné- Causey & Maroja,
ralisées et (1957)
localisées
Uruma A Lowland Forest, Schaeffer et al. (1959);
Bolivie Schmidt et al. (1959)
Wesselsbron B Moustique Afrique du Sud Smithburn et al.
(1957) ; Heyman,
Kokernot et de Meil-
lon (1958)
Zika B Moustique Nigeria, Ouganda Dick, Kitchen et
Haddow (1952) :
MacNamara (1954)
Oriboca C Moustique Brésil (Para) Causey et al.
Caraparu C Moustique Brésil (Para) Casals & Whitman;
Apeu [ Brésil (Para) Shope Causey &
Murutucu C Moustique Brésil (Para) Causey
Marituba C Brésil (Para)
ltaqui C Brésil (Para)
Bunyamwera Bunyamwera Moustique Afrique du Sud Kokernot et al. (1958)
et de I'Est
Guaroa Bunyamwera Colombie, Brésil Groot (1959)
llesha Bunyamwera i Nigeria MacNamara, (1959) ;
i Okuno (1960)
!
Germiston Bunyamwera Moustique * Afrique du Sud Kokernot et al. (1960)
Guama Guama Moustique " Brésil (Para) Causey et al. ;
; Whitman & Casals
Catu Guama | Brésil (Para) Causey et al.
Oropouche Simbu Moustique Trinité,
Brésil (Para)
Bwamba Bwamba Afrique orientale, Smithburn, Mahaffy
centrale et occiden- | et Paul (1941)
tale Dick (1953)
Phlébotome non groupé Phlébotome Sud de I'ltalie Sabin (1951),
{Naples) Taylor (1958)
Phlébotome non groupé Phiébotome Sicile, Yougoslavie, | Sabin (1955)
(Sicile) Egypte
Fievre a tique | non groupé Tique Ouest des Etats- Florio, Stewart et

du Colorado

Unis

Mugrage (1944, 1946)
Florio, Miller et
Mugrage (1950)

1 Tableau présenté a la 1V¢ Conférence du Industrial Council for Tropical Health, Boston,
Mass., le 22 juillet 1960.
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Annexe 4 (suite)
6 Localisﬁtions
+ roupe géographiques ‘D& y
Syndromes Virus sérologique Vecteur connues de Références utiles
Pinfection
Fidvre avec ma- Chikungunya A Moustique Afrique orientale Robinson (1955)
laise, céphalée, Afrique du Sud Ross (1956)
douleurs articu- Gear & Reid (1957)
laires et éruption
O'nyong- A Moustique Ouganda
nyong
Fiévre avec Dengue, B Moustique Asie du Sud et du | Sabin (1952)
céphalée, dou- type 1 Sud-Est, Océanie
leurs généra- et Pacifique
lisées et locali-
sées, éruption et | Dengue, B Moustique Totalité de la zone | Schlesinger
adénopathies type 2 tropicale & Frankel (1952)
Anderson, Downs,
Hill (1956)
West Nile B Moustique Afrique, Proche- Bernkopf, Levine et
Orient, Asie du Sud | Nerson (1953)
Goldblum, Sterk et
Paderski (1954)
Taylor et al. (1956)
Fidvre avec BAH 306, A Moustique Thailande
céphalée, dou- TH 35
leurs généra- (identité pos-
lisées et locali- sible avec
sées, prostration | Chikungunya)
et signes
hémorragiques Dengue, B Moustique Philippines, Hammon (1960)
type 3 Thailande
Dengue, B Moustique Philippines Hammon (1960)
type 4
Maladie de B Tique Mysore, Inde Work et al. (1957)
fa forét Work (1958)
de Kyasanur
Fiévre hémor- B Tique Omsk, Sibérie, Chumakov (1948)
ragique URSS Gajdusek (1953)
d'Omsk
Fidvre non groupé Rongeur/ Argentine Pirosky et al. (1959)
hémorragique acarien ? Parodi et al. (1958)
argentine Parodi et al. (1959)
Figvre non groupé Tique Sud de I'URSS Gajdusek (1953)
hémorragique Chumakov (1957)
) de Crimée
Maladie fébrile
aigué avec
atteintes orga-
niques spécl-
fiques
Encéphalite Encéphalo- A Moustique Est du Canada et | Feemster et al. (1958)
myélite EUA, Mexique, Schaeffer et al. (1954)
équine Panama, Trinité Schaeffer et al. (1958)
orientale Colombie, Brésil, Donaldson (1958)
Philippines
Encéphalo- A Moustique Canada, EUA, Meyer et al. (1931)
myélite Mexique, Trinité, Howitt (1938)
équine Guyane britannique | Longshore et al.
occidentale Argentine (1956)
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Localisations

Syndromes Virus sé?Jl%lgi)gue Vecteur gig%rnaupehslqggs Références utiles
I'infection
Encéphalite Encéphalo- A Moustique Venezuela, Colom- | Lennette & Koprow-
(suite) myélite bie, Brésil, Trinité ski (1943)
équine véné- Sanmartin-Barberi,
zuélienne Groot et Osorno-
Mesa (1954)
Encéphalite B Moustique dJapon, Chine, Tanaguchi, Hoso-
japonaise B Taiwan, Thailande, | kawa et Kuga (1936)
Malaisie, Birmanie, | Sabin (1950)
Inde, Guam, Paterson et al. (1952)
Philippines, Scherer et al. (1959)
Australie, Nouvelle- | Buescher et al. (1959)
Guinée | Work & Shah (1956)
. |
Encéphalite B Moustique Australie, Nouvelle- | French (1952)
de la Murray Guinée ‘ Burnet (1952)
Valley | French et al. (1957)
Encéphalite B Moustique EUA, Caraibes, Webster & Fite, (1933)
de St Louis nord de I’Amérique | Kokernot, Shinefeld et
du Sud Longshore (1953)
Chin et al. (1957)
Spence, Downs et
Boyd (19€0)
Ilhéus B Moustique Nord de I’Amérique | Laemmert & Hughes,
du Sud, Trinité, (1947)
Amérique centrale Downs et al. (1956)
de Rodaniche (1956)
Powassan B Tique Ontario, Canada l(\AcLe)an & Donohue,
1959) ;
Casals (1960)
Encéphalite B Tique URSS Silber et al. (1937)
verno- Silber & Soloviev
estivale (1946)
russe
Méningo- Méningo- B Tique URSS Smorodintsev et al.
encéphalite encépnalite (lai) (1954)
diphasique
et
Encéphalite B Tique Europe centrale et | Blaskovic (1958)
de l'Europe orientale depuis la
centrale Baltique jusqu'aux
Balkans
Louping ill B Tique Grande-Bretagne Pool, Brownlee et
Wilson, (1930) ;
Lawson, Manderson
et Hurst (1949) ;
Strode (1951)
Hépatite, Fidvre jaune B Moustique ; Parties tropicales
néphrite, | de I'Amérique
toxémie centrale et du Sud,
et de I'Afrique
Fievre de la non groupé Moustique Afrique Daubney, Hudson et

valiée du Rift

Garnham (1931);
Mims 1956)
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Annexe 4 (suite)
e Localisations
R roupe géographiques 5 :
Syndromes Virus sérologique Vecteur connuesqde Références utiles
I'infection
isolé & partir de Quaranfil Quaranfil Tique Delta du Nil, Taylor
sang humain Egypte
Maladie non
encore définie
Mise en évidence | Spondweni B Moustique Sud de I'Afrique Kokernot et al. (1957)
d’anticorps dans Smithburn et al.
le sang (1959)
Maladie humaine
non encore Sindbis A Moustique Afrique, Inde Taylor et al. (1955)
définie Weinbren, Kokernot
et Smithburn (1956)
Middelburg A Moustique Afrique du Sud Kokernot et al. (1957)
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Annexe 5

MALADIES CONFIRMEES A VIRUS TA
DONT LES CAS SPORADIQUES OU LES EPIDEMIES
SONT A DECLARER A L’OMS ET A LA FAO!

59

Cas isolés/Epidémie

Epidémies, avec total annuel des cas

Chez 'homme

FJ

Dengue hémorragique, types 3 et 4
EMV

ESL

Groupe des encéphalites & tique
MFK

Fievre hémorragique d'Omsk

Figvre hémorragique de Crimée

Chez 'homme et les animaux
domestiques

EEE
EEO
EEV
EJB

Animaux sauvages

FJ
MFK

Chez I'homme
Chikungunya
O’'nyong-nyong
Dengue, types 1 et 2
WN
Maladie de Wesselsbron
Fiévre a tique du Colorado
Fiévres a phiébotome
Fi¢vre de Mayaro
Fievre hémorragique d’Argentine

Chez 'homme et les animaux
domestiques

Louping ill

Fiévre de la vallée du Rift

Animaux domestiques

Méningo-encéphalite de la dinde
Maladie du mouton de Nairobi
Maladie africaine du cheval

Blue tongue

* Une liste des virus infectant I'homme se trouve a ['annexe 4.
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Annexe 6

RENSEIGNEMENTS A FOURNIR AVEC LES SOUCHES DE VIRUS
ENVOYEES POUR IDENTIFICATION

1. Source. Nom scientifique du vertébré ou de I’arthropode sur lesquels le virus a
été recueilli. Si la source est humaine, donner I’Age et le sexe. $’il s’agit d’un autre vertébré,
donner le sexe et I'dge approximatif. §’il s’agit d’un arthropode, indiquer le stade de
développement et s’il était gorgé ou non de sang.

2. S’il est d’origine humaine ou vertébrée, indiquer les tissus examinés et sur lesquels
le virus a été isolé (sang, cerveau, foie, rein, etc.).

3. Lieu du prélévement. Désignation géographique et description du milieu.

4. Date du prélévement. Jour, mois et année.

5. Procédé d’isolement. a) Hote (souris, cobaye, singe, embryon de poulet, culture
cellulaire, etc.). Si des animaux (en particulier des souris) ont été utilisés, indiquer
leur age ; si des cultures cellulaires ont été utilisées, spécifier le type de cellule, et le milieu.
b) Voie d’inoculation : intracérébrale (i.c.), intrapéritonéale (i.p.), sac vitellin (s.v.), cavité
amniotique (c.am.), cavité allantoidienne (c. al.), etc.

6. Si lisolement a été fait sur héte expérimental (sentinelle) volontairement exposé.
Description du milieu, méthode et lieu de I’exposition, conditions de la piqfre.

7. St lisolement a eu lieu sur des arthropodes. Spécifier le procédé de capture (pour
Ies moustiques et les mouches : par piége, 4 la main, par pulvérisation, etc. ; pour les
ectoparasites, s’ils ont été capturés sur un vertébré, indiquer I’espéce du vertébré, ou
s'ils ont été capturés dans la nature, décrire le lieu de capture).

8. Symptomes de la maladie, intervalle de temps entre le début et les prélévements
ou l'autopsie. Si I'isolement a lieu chez ’homme ou chez des vertébrés, décrire les symp-
tdmes, donner la date de I'isolement par rapport a celle du débuyt, les détails de I'autopsie
et I’histopathologie.

9. Validité de Iisolement. a) Réisolement 2 partir du matériel initial ; ) s’il a eu lieu
chez I'homme ou d’autres vertébrés, des sérums ont-ils été recueillis pendant la phase
aigué et pendant la convalescence ; si oui, a-t-on constaté une augmentation des anti-
corps ? Donner des détails.

10. Filtrabilité. Sur Seitz. Renseignements complémentaires sur les dimensions du
virus.

11. Pathogénie. Indiquer le taux de passage du virus.

Souriceaux 1-5 jours IC. Titre TMS?
Souriceaux 1-5 jours IP. Titre TMS?®
Jeune souris adulte 1-5 jours IC. Titre TMS?

12. Sensibilité a : a) désoxycholate de sodium ; b) éthyléther. Fournir des données
sur le titrage avant et aprés traitement et contréle.

13. Identification sérologique. Tests IH, FC, de neutralisation, épreuve croisée

‘(donner des détails).

14. Pathogénicité pour d’autres animaux de laboratoire et sur eufs embryonnés.
15. Enguétes sur les anticorps. Homme et autres vertébrés.

16. Nombre d’isolements. Sources (voir points 1 & 9 pour les autres détails nécessaires).
17. Histopathologie. Lésions chez I'animal d’expérience, corps d’inclusion, etc.
18. Culture cellulaire. Type de cellule employé, ECP, etc.

1 TMS indique le temps moyen de survie des souris inoculées avec 100 DLM;, ou
davantage du virus.
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Annexe 7

CENTRES ORNITHOLOGIQUES SPECIALEMENT CHARGES
DE COLLECTIONS DIVERSES
ET D’IDENTIFICATION TAXONOMIQUE

Pays Nom du centre

Angleterre British Museum (Natural History), Londres

France Muséum national d'Histoire naturelle, Paris

Aliemagne Musée zoologique de !'Université Humboldt, Berlin
Musée zoologique A. Koenig, Bonn

URSS Musée zoologique de {'Université, Moscou
Musée zoologique de |I'Académie des Sciences de

I'URSS, Leningrad

Suéde Musée national d'Histoire naturelle, Stockholm

Danemark Musée zoologique de ['Université, Copenhague

Pays-Bas Musée national d'Histoire naturelle, Leyde

Belgique Institut royal d'Histoire naturelle, Bruxelles

Inde Bombay Natural History Society, Bombay
Zoological Survey of India, Calcutta

Ceylan Colombo Museum, Colombo

Chine Département zoologique de ' Academia Sinica, Pékin

Japon Institut Yamashina d'Ornithologie, Tokyo

Malaisie Raffles Museum, Singapour

Sarawak Sarawak Museum, Kuching

Australie Sidney Museum for Natural History, Sydney

Nouvelle-Zélande

Dominion Museum (Natural History), Wellington

Union Sud-Africaine
Kenya

Fédération de Rhodésie
et de Nyassaland

South African Museum, Le Cap
Coryndon Museum, Nairobi

National Museum of Southern Rhodesia, Bulawayo
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Annexe 7 (suite)

Pays Nom du centre

Etats-Unis d’Amérique American Museum of Natural History, New York, N.Y.
Chicago Natural History Museum, Chicago, .

Smithsonian Institution United States National
Museum, Washington, D. C.

Los Angeles County Museum, Los Angeles, Calif.

Museum of Vertebrate Zoology, University of Califor-
nia, Berkeley, Calif.

Zoological Museum of University of Michigan, Ann
Arbor, Mich.

Peabody Museum of Natural History, Yale University,
New Haven, Conn.

Museum of Comparative Zoology, Harvard Univer-
sity, Cambridge, Mass.

Brésil Musée national d'Histoire naturelle, Rio de Janeiro
Argentine Musée d’Histoire naturelle de La Plata, La Plata
ANNEXE 8

CENTRES ENTOMOLOGIQUES

Liste de quelques centres parasitologiques importants pour I'étude biologique et
Iidentification des ectoparasites (ceux qui font des études spéciales sur les oiseaux sont
marqués d’un astérisque) : ‘

Tiques

* Rocky Mountain Laboratory, Hamilton, Mont., EUA
Department of Zoology, University of Maryland, Baltimore, EUA
Veterinary Laboratory, Kamloops, Canada
Ecole de médecine tropicale, San Juan, Porto Rico

* Division des services vétérinaires, Onderstepoort, Union Sud-Africaine

* East African Veterinary Research Laboratory, Muguga, Kenya

* Service naval de recherche médicale, Le Caire, RAU
Ministére de la Santé et des Affaires sociales, Dakar, Sénégal
Medical Research Laboratory, Nairobi, Kenya
Département de parasitologie, Université de Rome, Italie
Centre zoologique, Lisbonne, Portugal
Department of Zoology, King’s College, Londres, Angleterre (seulement ixodidés)
Institut vétérinaire de bactériologie et de sérologie, Ankara, Turquie

* Académie des Sciences, Moscou et Léningrad (et certains autres instituts A’URSS)
Virus Research Centre, Poona, Inde
Université hébraique, Jérusalem, Isra&l
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Moustiques

British Museum (Natural History), Londres, Angleterre

United States National Museum, Washington, D.C., EUA

United States Public Health Service (nombreuses stations)

Rockefeller Institute (plusieurs stations)

Académie des Sciences, Moscou et Léningrad, URSS

Institut royal pour les tropiques, Amsterdam, Pays-Bas

London School of Hygiene and Tropical Medicine and Ross Institute, .Londres,
Angleterre

Malaria Institute of India, Delhi, Inde

Institute for Medical Research, Kuala Lumpur, Malaisie

Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization, Canberra, Australie

Bernhard-Nocht-Institut fiir Schiffe und Tropenkrankheiten, Hambourg, Allemagne

Max-Planck-Institut fir Biologie, Tiibingen, Allemagne

Institut de malariologie et de parasitologie, Université de Téhéran, Iran

Institut national de santé, Tokyo, Japon

Institut libérien, Harbel, Libéria

Laboratoire d’Entomologie, Yaoundé, Cameroun

Institut d’Hygiéne, Léopoldville, Congo

East African Virus Research Institute, Entebbé, Ouganda

South African Institute for Medical Research, Johannesburg, Union Sud-Africaine

Division of Insect-borne Diseases, Nairobi, Kenya

et nombreux autres centres

Acariens
United States National Museum, Washington, D.C., EUA
British Museum (Natural History), Londres, Angletetre
Institute for Medical Research, Kuala Lumpur, Malaisie
Académie des Sciences, Moscou et Léningrad, URSS
Rocky Mountain Laboratory, Hamilton, Mont., EUA
Institut royal des Sciences naturelles de Belgique, Bruxelles, Belgique
Queensland Institute of Medical Research, Brisbane, Australie
Muséum zoologique, Amsterdam, Pays-Bas
South African Institute for Medical Research, Johannesburg, Union Sud-Africaine
Muséum national d’Histoire naturelle, Paris, France

€t nombreux autres centres

Poux des oiseaux

British Museum (Natural History), Londres, Angleterre

Hippoboscidés
Museum of Comparative Zoology, Harvard University, Cambridge, Mass., EUA



64 RAPPORT D’UN GROUPE D’ETUDE

Annexe 9

QUESTIONNAIRE SUR LES SOUCHES DE VIRUS

Priére d’envoyer les virus dés que vous étes en possession des renseignements demandés
sous |-V, et de faire parvenir la suite des indications & mesure que vous les obtiendrez.

Informations fournies par e Date
(laboratoire) (personne) (jour) (mois) (année)

1. Nom et/ou numéro du virus [

Il. Rapports immunologiques avec le ou les virus ...

du ou des groupes ... R,

Pas de rapports immunologiques avec (donner ici la liste des virus, y compris ceux qui sont

endémiques dans votre région ; donner les détails sous VI-C) ... .

{ll. Source initiale

A.lsolé par JE - S

B. Genre et espéce

Age Sexe

TISSU(S) e

C. Moment du prélévement
(heure(s)) (jour(s)) (mois) (année(s))

D. Mode de prélévement

E. Emplacement de la source de virus lors du prélévement

Géographique ..

Macrohabitat _____

Microhabitat

F. Mode de conservation jusqu’a l'inoculation ______________________

1V. Isolement initial & partir de la source

Aldnoculd le e
(jour) {mois) (année)
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B. Méthode d’isolement

Animal ou ceuf embryonné

Culture cellulaire

Type(s) de cellules 7777 77T

Récipient contenant la culture

Composition du milieu

Volume du milieu

C. Confirmation de Il'isolement

Réisolement

(jour) (mois) (année) (succt‘-as) (insucces) (non essayé)

Isolement par une autre méthode

(jour) (mois) (année) (méthode)

(oui) (type(s) d'anticorps) (non) (type(s) d’anticorps) (non examiné)

(détails s'il y a lieu)

V. Autres isolements

(nombre total & la date indiquée) (nom et N* s’il y a lieu)

Source(s)

Date(s) de la capture

Méthode(s)

V1. Propriétés du virus (priere d’indiquer si « non encore étudiées »).
A. Propriétés physiques
Dimension

Filtrable
(oui) (non) (type de filtre) (diamétre des pores)

Autres renseignements ___

B. Propriétés chimiques

I Méthode (Dilution du virus . ps
Produit chimique | avant ou aprés exposition Logsdgtersuﬁlsrus dgryiﬁs
i au produit chimique) |

Ether

Désoxycholate
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C. Prppriétés immunologiques. Production d'hémagglutinines ? pH Temp.
(oui, non, non essayé)

Si non, détails de 'essai (pH, Temp.)

Tests utiles

Nature de la parenté ou absence de parenté avec d’autres virus

D. Propriétés biologiques

Hétes naturels possibles

Nombre de souches de virus

Nombre d'individus produisant
des anticorps spécifiques a ce
jour/nombre des hétes testés

Animal ou . 5 4 !
isolées & ce jour/nombre des
arthropode hétes testés
Homme

Catégorie d’hétes expérimentaux (animaux ; arthropodes, ceufs embryonnés ; cultures celiulaires)

T¥pe d'animal,
d ar‘&hg&ode, I’aﬁigria??)u Inoculation
embryonné ou de I'ceuf Voie mil
de culture
cellulaire

Preuve de
I'infection

: Titre
Trﬁr;wps indiquez
survyié (unités/

volume)

Souriceaux non sevrés 1-4 jours llg

Souriceaux sevrés 3-4 sem. {(P: .

Histopathologie :

Renseignements ultérieurs :

Références :



ANNEXE 10

.......‘........ K 000000000 CGOIOOINOSNSYS
. -4 A 28 2 1020 20 G241 Yee No|ves No|ves No| = N~ = ¥ W 2 W T T ¥
N §E o L 1 0000000000 &0 : 00000000600
r4 Ef r B 2% Ile n e e 2[n e s 2= 88 H ERE N
o~ £ < T _w_ = 3
7)) g ALL STRAINS - ANIMALS CELL CULTURES .m. ETHER pca HEMACOL- ARTHROPODS
= « E COLLECTION METHODS OF 1SOLATION SENS. | SENS. | paodiceo NATURAL AND EXPERIMENTAL
2 o~ @ ® ®
Z i
&
m )
N . |58 Rt e ia
a . £33 L E R Ee——e— i
- % B q . E .
om s s 3 WT0YLx080 W £0'0 WISy Ju sy Foaey Y
n o E Bma —Jenoy I TTVOCKIONS S YRy
H TeSTEIS OF x
= H
= ®- :[° enrjs | pokommeq | sxmeodse ae3gw a0 Eoiciain s IR o
g o aun | emags sfo1 | eazeq emaia “T7a) POTIeR TR =
o 3 (awf)  (puow)  (4ep) z
) WD TR rLY8 Znqumoe] “PETETTSOUT 3Ty Mm
o - “ESTTRLICTYY T ' TTINOV WO UUYAWOVY TRNITIS (AL 3m
H
m @~ » 3311) Jo eats eand 23113 Jo edly sy A o X6 #as Tatejiy sdmey IV - PSTVINSOUY YYTUW ¥FEIOTY J6 TOUR ‘4 m
Z ®- z m RO TRIT 67 SEaIquey 30 33T9% so1 WU I
m m wmor o kTR ot .
7 « ~ : . . v @@
£
O T - m *(39L POTPNIE 30U, USGE #3e01pUT Swes(d) WOTX JT DSTTISE0NY ‘LA iy TV ° .e .
VazAre GIeeT [voT )
© wn "oz m ’ ) 301NN o To¥ouy  STUTEIIH] > &0
R o- "I ST Ao T s
s m ° “PETIVITOY UK VSOV IO WOTTNOT oy *
- 12 [ ]
™ e Fla wmev, WTTTITOT IO VO ‘a
=3
o ol 2 N (O)vwE)  ((o)mom) _ ((9)fw) ((v)man) 4
equmon] R btliec )0
H m @ rovn |3 & * 2 v @@
S wootg “TYPTITL 3lE
= @ voul s (3memried 33 ‘eTiwaep) 7 mm G X
R nass| [F “ ™ mm “« @@
E LIF (pe1sa3 300} ((3)o4L3 Lpoqyaus) (oT) 9)oddy Lpoqyius) (8L Tondee owy TSR OV VDD g m 5
onv 4l Tiesyoad  #e] [ v @O
H
= n 5 . L o N TRy
I RWEE WP SO0 YR I DT Y ROCY SRR SO P L RS e 1t " e
il
< @ irslS eantya peqpiosepam Tryaeeecd ag i X J
o ° onslZ (pomyam) (3we£) (mymom) (£ep) PP
S “TOURY 0TS X4 WoT IR
=
m ® (po3dnetaw uunw (T wan) (Tngeseoons) (ae0£) (wyuom) (£op) - TG saeT TS ¥ FTRER) (0-IA IePUN eXYeiep eA)) (WEIF INOX Y N X )
TTENPUS SW0qF IPNIIUT BT W TVRION XYY RS Y0TOOTERY
E P PORIOOAT . 0 PUB BTBY BEETLITA NI eRMRYd) P 'Y
a ® g *(wydroas T Fe J0 (se)mara -y
K Q= +wunnoou} Jo mmiop T “ENYPSW JO AMEK
TS par #7001 36 'q eeeawder UF PUIURTITIRTIOTOONDOY Yy
f ® i L "MWTTYRmOT ISR o
[ Y I YoqUr - TEWETT TIOITYS X J
®:0s Ve - (FJ5ERY T35 -9
o] u TITIE T
) W "OTQETIPAS BOWOD AN
= o0 : RPN 4 ot e e ot R et by A Ayl o - o
i ] A 470G d
> o0 - ) e
SNIVH LS ININDISENS ONY TYNISINO 40 S$32UN0S 40049 8NS dNOYD JIDOTONNWKI
= e: 0 LT Y SILvaailuan $040uH1ITY - HIBAAN SNYIA__RITVLEX X J
[ H .m_u 2 8 = 7 53 g8 % 5 2 ¢ 8 3I|¥ s 83 R B = s L SAINN N3l “SaNNH -®
w‘w' mwwwwwwmwawwawwwwmmw—Nﬂh_nqh_mw_uvh_~vh_~vh
000A0AGC0000000H00000000° 0000000000000 00OC0C0OCOFCSS




= 05¢T ‘9561 **ALH P epey doxy *Imop *uy
“xry Barag e anqry s g AR .m.m.pw..ﬁwa. A B r330des TROEIOTOSR 360G
. *R30GITE I939T £q
sieded Srem 269 — 1LYTE ‘0¥6L ‘ewtoreex Teoidal] Jo TRmmor GwolIey
‘Tueg g f POR ‘exang vx Y ‘SeGity *dtl ‘mmmYE 9 oY

18900230 Joy

WOTIY qynos pow 345 wp
aRoe0ld @) wive RITg

wer ast3oniaxd T

WRISTSTIUL *SOTIIV qynoS “wpalg
43dfSz4mepns *oSucy Uy Arey ey am
AOGS eimams Iy {8Ioucp STITA
TR TIE0Y J0 OU/ETED
©3 Lpoqiiuw 2731oads Buy Pa3Ba3 $3BOY JO "OU/9}EP 03 podoayiae
~WI0J ETNPTAIPUT JO ISquny P33}VI0E} FUTEILE ENJJA JO JAqUny a0 1wty

EATpen FUyuTRmeo~ate3old ¢TqeITRs Uy pepued
~F0S JT 08 POIEOITAGP IO URTOXJ 63 UT JeT3F peileseld LTTPReI ST SOITA ey

TOTIORTTO) SMITNG edLl Weolemy eqy UF ST upRiE edliojond ey

“TIUTT (2O TEITER

uﬂﬂﬂ.ﬂg ‘a
IOOT3SIOJUY Uﬂﬂ—.—guﬂﬂm

*TT90 S[UPRD] 03 eSvEp 3O

Swoyee]  :LHOTOYIRG0ISTH

*seoytubeed Jo seroeds Twleass £q peys@vdoad oq PUR UY UOTIOGIT OSUPI] W) *seIm3 oo
TI® Jo Sediy SROLIus Pov FOLIqe JoTUo up peywdedold eq Weo Pus U UOTIS9JUT Seonpuy
STATwqdesae Ty o1 sIoyomeg
L1oa008 @ypa Jaaed a1 . v
V3] SWIT3emos ¢ FR3 TTVIdeony 1 Lequon Suseqy
w0970/ 0L 4 OL=S meeg (90 dI
u €0°0/%"€gL elwp i€ meeg  €0°0 OI  CIa Yo¢ BujTuesa -

- S0 dl
*xozdde T £0°0/ 0 mAWRS~ W €0"0 DI  Lep y-T SupTAoms - somm
5°8

TINTIG
(owntoa  amyy 3% o uj 11#0 0 3% (dmay ‘pd) 1eT23 jo STIMEP ‘ou JI
/%330 9A73) “adns ™ #3n0y  1EIUS  "qua ‘podoagiae fore -
29331 "2V UOJ3I0SJU] JO 30UaPIAZ UOIIEINOOUI  JO 9FY ‘IeTIue jo adAL (o129 jou‘ou‘sax)

“TEEITTRS T35 TET3S PoTote 305 TEpOUSIq TN YOTRCTIY) SOET TEOY TETISITIary ‘dmey R 96 gpoohpoxd uwpmIN(BBemey - EIYTISACIT SYICTOCNTY -5

-f-




TRADUCTION DES MENTIONS PORTEES SUR LES CARTES PERFOREES

" m g a Oui NonjOu& Non [Oui Non
a = n 3
< ~ @ @ o e
¢ ¥ - 3 3 ol 3
3 o s g T T ol @
dﬂ e 5 0 % % o1 5 o a
I <
E £33zt i slal $8q4
L T =8 = = N EEEE-R Hémag -
.e” AN Toutes souches Animaux Cultures cellull v A MMM“M. Mmu. glutining Arthropodes Animaux
..U_m m prélévement Méthodes d'isolement Dimension en my produite Dans la nature et au Jaboratoire >
E _ i
u | o1 ‘UOTIVINACUT P F10A m
m H 8 w €070 ‘uminoouy,T 8p SWNTOA S3TOPY -7
"le oqy juwaw juent
a m 8'¢ ~YP ‘a9TI8UY AP SPOUIPW 23uToyRAXORaQ sfanog  -puucliqua jreo no Twayuy
Pl
olo 3 seuaE TUGLST09T b OPOUIFH  °E W_
m 5 (anbyw ?w:ﬂcw A:o:o ?:o\wv! o g
i 93739p | -THO 4TNpoad nw uoy: Ier saquaope T Fnacux - cy Bl &
I SRaTA SNIA | ~jecdxs sgude no juwAR s T TR IETES s al g
%0 93tun | sep sBoT | snaya npeyYp) epousyu | anbruruo 3rnpoad 204008 WL W )32 N TOIIFUT JusMeTOSL AT Zl e
F ssbTEe seended TERITeY XNRp N0 eun a m.
K u AT(WAJIRUT “UTW T 9P 'AUWAL  UO[IUTRO0UT Ty , AbEN UUTIWAIINUOL 8D BPOK "d 4
m .m *PIUSLIUBTasUS Saljny .M.
a
= .m. (5330 s9p 433WRIP) (4311 ep ad43) (uou) (yno) = +3937q90045
] SUOLDFUITTIW &9 UvaQUIsW NO Z3[ef InQ *2TqRI3TTd IRy W
E D ——
m wu of ¥ 02 ~uoTsuUSWIq
.“ T30 Tp7adold ‘v Te01d0d3 nwesw(d ep susAvg ~3931Q9 o0y
m N IPUSENG 30133870 STTN aEem 'OBOUQ ~anbyudvadops
° 99TPN3P SIOOUS UOU, T8 JendIpU sagiad) SNATA 7 &7 0 .
3 . (.¥9P1PMIP WV TPUT,P suRtad) STITA TR epapTadoad CIa «JususagTgad Op $I07 $o.nos W[ ep jusumowiduy ‘3
-
SORIPA {&)a
°l8 2 s PRI AL T “3emeAqTpad P SPON  'a 2
° SesIeAlq *sanadwo v ep (8)93%q a m
g (spuuv) (syow) (amof) ((®)edneu) _ o H
. > ANWS XTVa¥]0 3 Senbjisnowl ‘eumocl °(8)e0Jnog 2IGUSPD ‘JUsWeARIpad TP JUOLON ‘D 3
opq 21| |& Ie6t ! RIP: m »
4
Tl (ner (e9rbmy 339p WF ¥ T O3 3EN) v STRET Sle
*AON 1T I Pag np INDIAIY 38 IPUl ‘93dATH ' (AVASI U9 SINITSA{J "S3USWSTOST S0d3ny A ()ras7y ey
*320 01 3 UTuiwpg *oXeg - mNJ. ¥y g
2 (neTT ® £ 11,8 ‘STIvagp) ¥UeTder OWOH ‘soedwe 18 eausp ‘g
*3deg 6 - L
e T4 "H ‘T ¥ ®%dn@ "M *V  awd prosT ¥y
wpoy m ( putwexa :ocvmﬂhoa«ﬁa_v mu&nuv (uou) (sduoorjuw, p((s)adfy) (Ino) "ASUY "WIY JABASY MOTTIX ‘weyBny 4 "l ‘uanquitag c0 X STST347 902005 ‘111
m JUEsFIeaInaU  Jrp
“TEne L $17409p BIOOUS UOL WIWW Sp{OR] JUSUMPUP] SNITA
m FITRIRTUT STWUIUR 30anos w7 'Jed Sanfofouwoy mﬂncu«uﬂa.v uopwwIOy SSIinV 39 haUTE TVToUuGg ep Snaya 39 33740 P uwd,ﬁ-ha 0 siAqi TvGueAd
unp 9 -, (@pouzyw) (spuuw)(sgou)(anof) 9P SIARTJ ' VIOAUNAUNG AP 9 Y STWEV) adnodn {O-1A ¥nO® STIVIHP
© *3poujpw a3nw sun awd JUaWATOST $3D JIUUOP {UCTEPJ 9430A §UVp @enbippua 3uos Inb Xned sjudwod ‘SNJTA
TN S .” (phwszo :c:xmﬁ.l §(8go0ha darw)(opuus)(sTou) (anof) $9p 938TT VI 9T Jeuuop) IeAw enbjFofounuuy ena ep quiod ne yauc.wddw uoN
Ay 5 pa3siHeaus dou FUSW TOSYPY d STvs®) . (w)ednoas wep no ap
x
*JUSWSTOST T 9P PITPIT®A ‘D Tea3NV 38 BINUI' a5 'd esjvuode( s331vqd
SION ¢ ~y0Ue, T 9p STITA ST No 9T OvAv anbpdofounuuy snA ep autod nw wucenﬂm< “II
m g .
i Ti UMTASOUT, T 8P SWRIOA w TOTTW Np SUMTOA {996 & 37w7p k7 oiorios) STTN 399K ~SRITA % O T/ WoR 1
- W np uo}qs0dwo)
Faeatd ATIIE NP Uop3FEaciion (opuuw)( #pow)(anof') (ouuossad) (s3703830QWT)
tAuwp | aqny, “3IM3 N0 W{ JUUa3U05 3UatdTopH 0961 3P3AUN] GT #39q  Unq@aiug ‘0 X WOTUINOJ EUOTIWEMIOFUL
SIOATq “Sarn(eo ep (s)ediL *Zeae80deTp U? BNOA SNd
H] SINYOW Y ‘SUOTIWITPUT 6P 83TNE WL JIUGAJIRd e8] D 20 A-I SN0 SPPUWWSP SIUSW
2 BATUINT(Le0 san3(n) ~QUPTIBUAL BOP UOTSSANNOd UD WElg WNOA anb BRP SNITA ST JIKOAUS P ORI
-
13}
N S$PQUWATNS SIYONOS SIP 33 SITVIFTUT SIYONOS VP 20anog dnoan~gnog anbyforounuwy ednoun SNUTA 0P AJIqUON
snssTL W FPIAQPIIIA sapodoaysuay 2P3TUR BIUTWZIUL 8p37UN saupwIq IRFVIUID
5
a




029-6L5 ‘S
DUV ~PoW *dOI] anOL ‘@Y ‘NZTY $eIwd ¥ INQTINH °S °H -
‘XI04 *H *J, ‘I0TAWI °W ‘Y 3 enbIFoTO0p 330ddwS INSTTION

9661 7

*83ua09a SNTd SINMNE BIp Jawd XTEARY] SINeTE
-n1d {264-1Ly ‘O ‘O46T ‘SUTOTPOW TwOTdOLE 3O TWaIMor UWOTIewy
‘IO K L ¥ SRING A Y ‘SuBry °d L ‘woqnIvg ‘D °X

1 290USIPIFU

*surpjoad Sp omwq ¥ pjadoadde nayliw ua uojsuadena
U9 PUOPUSIP 3708 ‘PTEFUCD 3708 IWIP, T ¢ PAIsPAd JULTWPSTR 399 FITA @]

*UOT3ORTTOD 8INITN) 6L uvolaemy wI sSUWp eanciy) es Ly eyonos wI
$ SANSTIPLIN SUSWRUBTIFUSY

“o[UININg 9P $eNe[(e0 WD o1qIssod enbijTo

8 23UT2337 09AR 'STWATA #37(Vipous 0 SonbidA3 suotsyl : eTBorourwdo3sTH

‘gaTTe awd epBudoad ea3g 3ned 38 senbjisnow sp seoxdse
saneTsnid Zayo UCTIVIJUT,T SYSUSTOP] °*SIIFHINITa0 Sean3i[no ap 9adfy SIUSJIP)
=31p 38 jeInod 9p UOAIQEE Jn@ JPTTATITIM OF 3ned 3@ UOT309JUY,T SYOURTIPQ

e Y

-a0m 93T
-wudpoug oI 8393 Sney

UOSTI

-3nd oeaw

SIARTA dx

o7

~J0M B}0J

=gnbrenb

71T
~wudpouy o1 snepuy eBulg
*xozddw Tw 09°0/, «O1 u 015 dI Sy1a08
*xoxdde 1w (0“0, 0T  Sanof L-¢ 30K 09°0 oI °f #-¢ XT3 INog
. dI Bpases uou
*xoadde Tw no.o\M.MOﬁ sandf G-g 320K 0“0 DI °f &-1 AMVSOTJNOE

(sumgoa Jneo, T SITRINTISd
\nw::: 9P NN 3P NO
zanb uoppey 1o no ea *aque jneo,p

~-Tput) ITAINg 3D -ut,p uofzeIN  ~tue,1 .ov&oﬁﬁt‘.ﬁ
4371 ‘Aow edwajl @Aneud -oul,p ITOA Sp 8Py ‘[vuIuw,p edAy

WPJIVIN{190 Sed03 (N0 ' wpUUcAIquEe

g3ne0 ‘sepododyile AMEWIUL) XMUIULLTIFAXS 33GU,P 97108938

g
np Inbixly 18 @3dL3Y ue Jnajoey Phg np enbiajy ua eun
-01d 303}9 OaAT VEISTO P SUNIFE “91dLBY Us SOSNBIQUON paBwanes xmvesTo

#dABY uP gesTMeaqUON  TMIWMITATUR XITND

"TAVASI ‘OpuI ‘png np

enbajy ‘vpuedng ‘93dA83 ‘uwpnog

‘ofuo) nw sanajoejoud sSumaIs

00AW AMPIQUOU 9P JUSIJUON U NI
Jwd gajgnbus {SNaTa 8p sunewuoq SINITINT QuUEmoH

891891 893gY,P JIaN 591891
\&:o_, 90 § sanbyzyopde sdaooyjuw - BIIQY,P GJAN \ Juof e3-§ 5997 - epodoausae
sep juesTnpoud SOPTATPUT,P 94QN -OBT SNJTA 8P SIYONOS 3P SJAN no Tewpuy

STeanIvd S93GH

SenbiHo107q §9391adoad '@

*SNJTA E9d3NE, P OGA® PULdw] Op @0UEEQW NO 'pIUeawd WL 6p eInJEN

"ERTIIN 938ey,
(*dwey ‘pd) Twesa 1 op STIWIPP ‘UOU IE

(pAwsme uou ‘uou ‘gno)
*dwey” pd MO ¢ no:“a:.nuua___on.v uoTAINposd *senbiFotounumy ep3pradoayd

‘0




CATALOGUE SUR CARTES PERFOREES

Annexe 11
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TRADUCTION DE LA CLE DU CATALOGUE SUR CARTES PERFOREES
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Annexe 12

TEXTE D'UNE LETTRE ADRESSEE AUX CHERCHEURS
SUSCEPTIBLES DE COLLABORER A L’ETABLISSEMENT
DU CATALOGUE

Comme le mentionne la section 1 du rapport résumé de la Conférence de Gould House
sur les investigations concernant les virus transmis par les arthropodes, la constitution
d’un catalogue des souches déja isolées a été jugée utile. Une des sections de ce catalogue
comportera une liste des publications consacrées aux virus déja décrits, mais 'un des
buts essentiels sera de permettre I’échange d’informations techniques sur les souches
qui n’ont pas encore fait I'objet de publications officielles. Ainsi il sera possible non
seulement d’informer les chercheurs et les microbiologistes intéressés des derniers progres
accomplis dans un domaine de recherche qui s’étend rapidement, mais encore de permettre
une étude méthodique plus efficace des souches nouvellement isolées et de hater leur
identification et leur classification. Les chercheurs qui contribueront a ce travail sauront
si le méme virus est isolé en plusieurs endroits, ce qui leur évitera des recherches inutiles
et cofiteuses. Il y aura également 13 un moyen de contact direct et d’échange de spécimens
entre les chercheurs. Le but final de ce catalogue sera de contribuer a situer rapidement
les virus suivant leur biologie générale et leur rdle possible dans I’étiologie de maladies
humaines.

L’envoi de renseignements sur une souche nouvellement isolée qui parait suffisamment
importante pour trouver sa place dans le catalogue, permettra a I'envoyeur d’étre considéré
comme le découvreur avant publication, et lui permettra en général de publier avant
I'isolement effectif. Il va de soi que la description de certaines caractéristiques nécessitera
un travail préliminaire, pour que l’agent isolé soit accepté dans le catalogue.

Pour faciliter le classement des renseignements concernant une souche nouvellement
isolée, un questionnaire a été établi. Il sera exigé en général que des réponses soient
fournies aux questions figurant sous les rubriques I a V, ainsi qu’a celles de la rubrique
VI B (sensibilité aux produits chimiques) si le virus n’est apparenté, au point de vue
immunologique, avec aucune des souches figurant parmi les virus de référence du catalogue.

La décision finale pour admission dans le catalogue ne sera prise que lorsque ces
renseignements auront été fournis. L’acceptation par le catalogue n’entrainera pas
Pacceptation de la souche par le laboratoire de référence pour études ultérieures ; cette
décision sera prise aprés échange de vues direct entre le laboratoire et I'envoyeur lui-
méme, comme il a été indiqué précédemment.

Le questionnaire initial destiné a4 accompagner les envois de souches nouvellement
isolées de virus transmis par les arthropodes, peut ne pas étre enti¢rement satisfaisant.
Toutes les suggestions en vue d’éventuelles modifications seront les bienvenues. Pour le
moment cependant, ces questionnaires devront étre remplis comme indiqué pour que
les renseignements fournis aient une certaine uniformité, et toute information supplé-
mentaire sera adressée sous forme d’addendum pour insertion possible dans la rubrique
« renseignements ultérieurs ».

Le nombre de questionnaires en blanc adressés aux différents chercheurs correspond
au nombre approximatif de souches qu’ils veulent déclarer; ils garderont une copie
de chacnu pour leurs archives. Toute demande de questionnaire supplémentaire sera
satisfaite par retour du courrier.
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Le catalogue n’aura de valeur et ne sera complet que si les questionnaires sont remplis
avec soin et retournés rapidement. Toute suggestion d’amélioration ou de modification
est a communiquer par lettre séparée.

Pour faciliter la reproduction des textes & petite échelle, tous les renseignements
devront étre clairement dactylographiés.



